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Dades de I'obra

ESTUDI BASIC SEGURETAT |
SALUT

PROJECTE D'ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D'AGLOMERAT
ASFALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE
LA SENIA

Tipus d'obra:

Acondicionament i millora de camins
agricoles i carrers

Emplacament:

La Sénia (Montsia-Tarragona)

Superficie construida:

6000 m2

Promotor:

Ajuntament de la Sénia

Autor/s del Projecte d'execucio:

Javier Roig Prades /

Técnic redactor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut: Javier Roig Prades /

Dades tecniques de I'emplacament

Topografia:

Segons el planol P1

Caracteristiques del terreny:

Camins agricoles amb accés a vehicles

Condicions fisiques i d'iUs dels edificis de

I'entorn

Instal*lacions de serveis publics,

Sense serveis

Ubicacio de vials:

Un vial de 2-3 metres d'amplada

(amplada, nombre, densitat de circulacid) i amplada de voreres




WAy ESTUDI BASIC SEGURETAT |

' Ajuntament de la Sénia SALUT

PROJECTE D'ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D'AGLOMERAT
ASFALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE
LA SENIA

Compliment del RD 1627/97 de 24 d'octubre sobre disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccié

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra,
les previsions respecte a la prevencio de riscos d'accidents i malalties professionals,
aixi com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a lI'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacio d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present
document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de l'obra pel
Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucio de I'obra o, quan no n'hi hagi, per la
Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions Publiques s'haura de
sotmetre a l'aprovacié d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre
d'Incidéncies pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d'Incidéncies
haura de posar-se en coneixement de la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el
termini de 24 hores.

Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sot-
contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de
totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Abans del comencament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a 'autoritat laboral competent haura
d'incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de
la Direccio Facultativa, en cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccié
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art.
11é).
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Principis generals aplicables durant I'execucio de I'obra

L'article 10 del RD 1627/1997 estableix que s'aplicaran els principis d'accié preventiva
recollits en l'art. 15¢€ de la "Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de
8 de noviembre)" durant I'execucio de I'obra i en particular en les seguents activitats:

El manteniment de 'obra en bon estat d'ordre i neteja

L'eleccié de I'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'acces i la determinacié de les vies o zones de desplacament o
circulacié

La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
Instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de l'obra, amb objecte de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i dipdsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

La recollida dels materials perillosos utilitzats
L'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes

L'adaptacié en funcié de l'evolucid de l'obra del periode de temps efectiu que
s'haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball

La cooperaci6 entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autbnoms

Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que
es realitzi a I'obra o prop de I'obra.

Els principis d'accié preventiva establerts a l'article 15& de la Llei 31/95 soén els
seguents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencio, d'acord
amb els seglents principis generals:

Evitar riscos
Avaluar els riscos que no es puguin evitar
Combatre els riscos a I'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié
dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball i de produccio, per
tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

Tenir en compte I'evolucié de la técnica
Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball

Adoptar mesures que posin per davant la proteccié colllectiva a la individual
Donar les degudes instruccions als treballadors

L'empresari tindra en consideracioé les capacitats professionals dels treballadors en
materia de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines
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L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu
i especific

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que nomeés podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a
ambit de cobertura la previsid de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autdbnoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacio del seu
treball personal.

Identificacio dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s'enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que
alguns d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucido de l'obra o bé ser
aplicables a d'altres feines.

S'haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d'adoptar en cada moment la
postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s'ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d'edificacié veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s'hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...)

- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes eléctrics directes o indirectes
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- Accidents derivats de condicions atmosfériques

Treballs previs
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

Enderrocs

- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generacié excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Fallida de Il'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes
- Acumulacio i baixada de runes

Moviments de terres i excavacions
- Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
- Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencio, pous i rases
- Desplom i/o caiguda de les edificacions veines

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar
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Ram de paleta

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics
Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

Contactes amb materials agressius
Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Sobre esforgos per postures incorrectes
Bolcada de piles de material

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)

_Relacié no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

(Annex Il del RD 1627/1997)

Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de ['activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball

Treballs en els quals l'exposicido a agents quimics o bioldgics suposi un risc
d'especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels treballadors
sigui legalment exigible

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades

Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié
Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio

Obres d'excavacio de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres
subterranis

Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

Treballs que impliquin I'is d'explosius

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

En les obres a realitzar no es preveu cap treball especial

Mesures de prevencio i proteccié

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col-lectives en front les
individuals. A més, s'hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis
auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els medis de proteccio
hauran d'estar homologats segons la normativa vigent.
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Tanmateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte pels previsibles
treballs posteriors (reparacié, manteniment...).

Mesures de proteccié col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacid de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior
de I'obra com en relacié amb els vials exteriors

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

- Immobilitzacié6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Respectar les distancies de seguretat amb les Instal-lacions existents

- Els elements de les Instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants
- Fonamentacié correcta de la maquinaria d'obra

- Revisi6 periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

- Sistema de rec que impedeixi I'emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacio de I'adequacié de les solucions d'execucio a l'estat real dels elements
(subsdl, edificacions veines)

Mesures de proteccié individual

- Ultilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccio de particules
- Utilitzacié de calgat de seguretat

- Utilitzacié de casc homologat

- Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos

Mesures de proteccio6 a tercers
- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la
calcada s'ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants. El tancament
ha d'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.
- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacio
amb els vials exteriors
- Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Primers auxilis

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent.

S'informara a l'inici de l'obra, de la situacié dels diferents centres meédics als quals
s'hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben
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visible, d'una llista amb els teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,
ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidentats.
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Pressupost 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Codi Quantitat Ut  Descripcio Preu Import

CAPITOL 01.01 Pavimentacié camins

SSDW325 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent sobre ferm vell
SSDW325 Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent, tipus ECR-1d, so-
bre fermvell o terreny

TOTAL PARTIDA........ccccerrirninens 0.41
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA-UN CENTIMS.

G9H12113 t Paviment bitum.cont.calent AC16 surf 50/70 D ,g.calcari,

G9H12113 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié
densa AC-16 surf 50/70 D amb granulat calcari i betum asfaltic
de penetracio, arid calcari estesa i compactada al 97 % de l'as-
saig marshall. Incloent raspatllat superficial. Per a camins amb
bon acces de bafieres

A012N000 0.045 h Of icial 1a d'obra publica 16.62  0.747900000000
A0140000 0.200 h Manobre 14.84  2.968000000000
%NAAA 1.500 Despeses auxiliars 3.70  0.055500000000
B9H12110 1.000 t Mescla bitum.cont.calent AC16,granulat calcari,betum asf. 64.00 64.000000000000
C13350C0 0.010 h Corrdé v ibratori autopropulsat, 12-14t 63.72  0.637200000000
C170D0OA0 0.014 h Corré v ibratori autopropulsat pneumatic 57.60 0.806400000000
C1709B00 0.011 h Estenedora p/paviment mescla bitum. 51.72  0.568920000000

TOTAL PARTIDA.......cccoemrirnennes 69.78

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SEIXANTA-NOU EUROS amb SETANTA-VUIT CENTIMS.

BARRAM m2 Neteja i retirada terres abans reg adherencia

BARRAM

NETF 1.000 m2 Maquina escombradora 0.35 0.350000000000

A012N000 0.003 h  Oficial 1a d'obra publica 16.62  0.049860000000
TOTAL PARTIDA.........coveecnrnnnn 0.40

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA CENTIMS.

G9H12114 t Paviment bitum.cont.calent AC16 calcari dificultat arribada
G9H12114 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié
densa AC-16 surf 50/70 D amb granulat calcari i betum asfaltic
de penetracio, arid calcari estesa i compactada al 97 % de l'as-
saig marshall. Incloent raspatllat superficial. Per a camins amb
accés amb dumpers

A012N000 0.077 h Oficial 1a d'obra publica 16.62  1.279740000000
A0140000 0.300 h Manobre 14.84  4.452000000000
%NAAA 1.500 Despeses auxiliars 5.70 0.085500000000
B9H12110 1.000 t Mescla bitum.cont.calent AC16,granulat calcari,betum asf. 64.00 64.000000000000
C13350C0 0.010 h Corrdé v ibratori autopropulsat, 12-14t 63.72  0.637200000000
C170D0OA0 0.014 h Corré v ibratori autopropulsat pneumatic 57.60 0.806400000000
C1709B00 0.015 h Estenedora p/paviment mescla bitum. 51.72  0.775800000000

TOTAL PARTIDA.......cccomrirnenns 72.04

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-DOS EUROS amb QUATRE CENTIMS.

Pagine 1



PROJECTE D'ARRANJAMENT DE PAVIMENT D'AGLOMERAT

ASFALTIC A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA SENIA. JUSTIFICACIO DE PREUS
Pressupost 01
Codi Quantitat Ut  Descripcio Preu Import

CAPITOL 01.02 Pavimentacio carrers

1305265 m2 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicio
d
1305265 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié

densa AC-11 surf 50/70 D amb granulat granttic i betum asfaltic
de penetracio, arid porfiric estesa i compactada al 97 % de l'as-

saig marshall
A012N000 0.077 h Of icial 1a d'obra publica 16.62  1.279740000000
A0140000 0.300 h Manobre 14.84  4.452000000000
%NAAA 1.500 Despeses auxiliars 5.70 0.085500000000
B9H12110 1.000 t Mescla bitum.cont.calent AC16,granulat calcari,betum asf. 64.00 64.000000000000
C13350C0 0.010 h Corré vibratori autopropulsat,12-14t 63.72 0.637200000000
C170D0A0 0.014 h Corrd v ibratori autopropulsat pneumatic 57.60 0.806400000000
C1709B00 0.015 h Estenedora p/paviment mescla bitum. 51.72  0.775800000000

TOTAL PARTIDA.........cccoveirninens 72.04
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-DOS EUROS amb QUATRE CENTIMS.

SSDW325 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent sobre ferm vell
SSDW325 Reg d'adheréncia amb emulsio termoadherent, tipus ECR-1d, so-
bre fermvell o terreny
TOTAL PARTIDA........ccccerrrrninens 0.41
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA-UN CENTIMS.

G219Q200 m2 Fresat per cm gruix de mescles bitum.,carrega camié
G219Q200 F(esat per cm de .g’ruix de paviment de mescles bituminoses i
carrega sobre camié

A0150000 0.003 h Manobre especialista 15.25 0.045750000000

A0121000 0.002 h Oficial 1a 16.62  0.033240000000

%NAAA 1.500 Despeses auxiliars 0.10 0.001500000000

C170E000 0.002 h Escombradora autopropulsada 55.00 0.110000000000

C1311120 0.001 h Pala carregadora s/,mitjana,s/,pneumatics 117kW 53.92  0.053920000000

C110U080 0.002 h Fresadora de paviment 88.45 0.176900000000
TOTAL PARTIDA.......cccverrnrnns 0.42

Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS.
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PROJECTE D'ARRANJAMENT DE PAVIMENT D'AGLOMERAT
ASFALTIC A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA SENIA.

Pressupost 01

JUSTIFICACIO DE PREUS

Codi Quantitat Ut  Descripcio Preu Import

CAPITOL 01.03 Senyalitzacié horitzontal
130529 ml Marca discontinua 15 cm
130529 Marca discontinua 15 cm

TOTAL PARTIDA........ccoonereeeenns 0.42
Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de ZERO EUROS amb QUARANTA-DOS CENTIMS.

1305291 m2 Marca continua de 0.5 metres
1305291 Marca continua de 0.5 metres

TOTAL PARTIDA........ccooneieeeenns 4.28
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUATRE EUROS amb VINT-VUIT CENTIMS.

1305293 ud senyal STOP
1305293 Senyal STOP

TOTAL PARTIDA.......ccoonereeeenns 30.00
Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de TRENTA EUROS.
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PROJECTE D'ARRANJAMENT DE PAVIMENT D'AGLOMERAT
ASFALTIC A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA SENIA.

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pressupost 01
Codi Quantitat Ut  Descripcio Preu Import
CAPITOL 01.04 Altres
TAP ud Repujada de tapes de registre existents
TAP Repujada de tapes de registre, de qualsevol tipus que hagin

quedat per sota del nivell de 'asfaltat del carrer. Tot inclos i aca-

bat.

TOTAL PARTIDA.........cccovririnens 75.00

Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de SETANTA-CINC EUROS.

Pagine
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PROJECTE D'ARRANJAMENT DE PAVIMENT D'AGLOMERAT .
ASFALTIC A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA SENIA. JUSTIFICACIO DE PREUS

Pressupost 01
Codi Quantitat Ut  Descripcio Preu Import

CAPITOL 01.05 Seguretat i salut
SEGSAL pa Seguretatisalut
SEGSAL Seguretat i salut

TOTAL PARTIDA........ccoonereeeenns 287.05
Puja el preu total de la partida a 'esmentada quantitat de DOS-CENTS VUITANTA-SET EUROS amb CINC CENTIMS.
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o PLEC CONDICIONS

Ajuntament de la Sénia
PROJECTE D'ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D'AGLOMERAT
ASFALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA

SENIA

El present Plec de Condicions Generals i Tecniques Particulars t¢ com a finalitat 'ordenacié dels
condicionaments facultatius que han de regir en l'execucid6 de les obres del "PROJECTE
D’ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D’AGLOMERAT ASFALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS
DEL MUNICIPI DE LA SENIA."

Aquest Plec de Condicions Generals i Técniques Particulars comprén:

1.  El conjunt d'imperatius de caracter general que el Contractista ha de complir per a la normal
execucié d’'aquesta obra.

2. El conjunt de caracteristiques que hauran d'acomplir els materials emprats a la construccio, aixi
com les técniques de la seva col-locacio a l'obra i les que hauran de regir I'execuci6 de qualsevol
tipus d'instal-lacio i d'obres necessaries i dependents.

Per a qualsevol tipus d'especificacid, no inclosa en aquest Plec, es tindra en compte el que indiqui la
normativa vigent. Aquest Plec esta constituit pels capitols que a continuacio es relacionen.

Plec de Condicions Generals. Plec de Condicions Técniques PartiCulars..................ccccccoveaioooeeesoieaensieeeanen. Pag. 1
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PLEC CONDICIONS

DEL

PAVIMENT

D'AGLOMERAT

CAPITOL L.

PRESCRIPCIONS GENERALS

1. GENERALITATS

JEE UL\ [\ A (U (A O U A K KO\ U A P I IS QU QI G

PO PRPWN,OCORXNIIARWN=OS

Documents del projecte

Obligacions del Contractista
Compliment de les disposicions vigents
Responsable Técnic i Delegat d’Obra del Contractista
Programacio i Planificacié de I'obra
Replanteig de les obres

Connexions a xarxes generals
Servituds i serveis afectats
Desviaments provisionals

Control de qualitat d'unitats d'obra
Mesures d'ordre i Seguretat i Salut
Indemnitzacions per compte del Contractista
Despeses a carrec del Contractista
Interferéncies amb altres Contractistes
Materials

Abocadors

Preus unitaris

Abonament d'unitats d'obra

Partides algades

Termini de garantia

Planols “As built”

Penalitzacions

Termini d’execucio

Conservacio de les obres

Llibre d'ordres i d'incidencies

Proteccié mediambiental

CAPITOL Il. PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

2. UNITATS D'OBRA CIVIL
2.1. Materials basics
2.2 Paviments asfaltics i altres tipus
2.3  Senyalitzacio i balisament
24 Altres unitats no especificades en aquest Plec

Plec de Condicions Generals. Plec de Condicions Tecniques Particulars.
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CAPIiTOL I. PRESCRIPCIONS GENERALS
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Ajuntament de la Sénia

1. GENERALITATS
1.1. Documents del Projecte.

El present Projecte consta dels seglients documents:

Document nim. 1: Memoria i Annexos;

Document num. 2: Planols;

Document num. 3: Plec de Condicions Facultatives; i
Document nim. 4: Pressupost.

El contingut d'aquests documents s'ha detallat a la Memoria.

S'entén per documents Contractuals, aquells que resten incorporats al Contracte i que sén d'obligat
compliment, llevat de modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en cas de licitacio
sota pressupost, son: Planols, Plec de Condicions (amb els dos capitols de Prescripcions Técniques
Generals i Prescripcions Tecniques Particulars), Quadre de Preus num. 1 i Pressupost total.

La resta de documents o dades del Projecte sén documents informatius i estan constituits per la
Memoria amb tots els seus Annexos, els mesuraments, els Pressupostos parcials i el Quadre de Preus
nam. 2.

Els esmentats documents informatius representen Unicament una opinié fonamentada de la Propietat,
sense que aix0 suposi que es responsabilitzi de la certesa de les dades que se subministren. Aquestes
dades han de considerar-se, tant sols, com a complement d'informacié que el Contractista ha d'adquirir
directament i amb els seus propis mitjans.

Solament els documents Contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del Contracte;
per tant, el Contractista no podra al-legar modificacié de les condicions de Contracte en base a les
dades contingudes en els documents informatius (com per exemple, preus de base de personal,
magquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors, distancies de transport, caracteristi-
ques dels materials de I'explanacio, justificacié de preus, etc.) llevat que aquestes dades apareixin en
algun document Contractual.

El Contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar de no obtenir la suficient
informacié directa que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius del Projecte.

En cas de contradiccié entre els Planols i les Prescripcions Técniques Particulars, contingudes en el
Capitol 1l del present Plec de Condicions, preval el que s'ha prescrit en aquestes ultimes. En qualsevol
cas, ambdos documents prevalen sobre les Prescripcions Técniques Generals contingudes en el capitol
| del present Plec.

All6 que s'hagi esmentat en el Plec de Condicions i omeés als Planols o viceversa, haura de ser executat
com si hagués estat exposat en ambdds documents, sempre que a judici del Director quedin
suficientment definides les unitats d'obra corresponents i, aquestes, tinguin preu en el Contracte.

1.2. Obligacions del Contractista

El Contractista designara al seu "Delegat d'obra", en les condicions que determinen les clausules 5 i 6
del Plec de Clausules Administratives Generals", per a la Contractacié d'obres de I'Estat.

El Contractista esta obligat a dedicar a les obres el personal técnic que es va comprometre en la licitacio.
El personal del Contractista col-laborara amb el Director i la Direccié, pel normal compliment de les
seves funcions.

Son obligacions basiques i fonamentals del Contractista, les que s’enuncien a continuacié de forma no
restrictiva:

e Destinar tot el personal técnic i comandaments intermedis i mitjans técnics i materials a qué es va
comprometre en la licitacio, de forma continuada al llarg de I'execucié.

e Tenir tot el personal actuant en I'obra al corrent del pagament de les assegurances i donats d’alta en
la Seguretat Social.

e Vetllar pel medi ambient i complir amb tot al que se |li demani al respecte, a través d’auditories
mediambientals.

e Una polissa d’assegurances a tercers per a riscs indeterminats, amb cobertura minima de 3.005.061
€ (500 M pessetes) sense franquicia.

e Sotmetre a l'aprovacié lliure de la Direccié Facultativa la subcontractacié parcial de qualsevol

Plec de Condicions Generals. Plec de Condicions Técniques PartiCulars..................ccccccoveaioooeeesoieaensieeeanen. Pag. 4
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1.3.

conjunt d’activitats d’obra. Sera a més necessari que el Contractista es faci responsable
solidariament i amb expressa renuncia als beneficis d’excusid, divisié i ordre de les obligacions dels
tercers Contractistes. La Propietat quedara sempre aliena i al marge de les relacions entre el
Contractista i el Subcontractista, no essent responsable en cap cas de les consequéncies derivades
del contracte que celebri el primer amb el segon; i continuara relacionant-se, per tant, exclusivament
amb el Contractista a tots els efectes. En els casos de subcontractacié, I'autoritzacié que hagi
concedit la Propietat no optara el dret de la mateixa, que conservara en tot moment, per a decidir
per causes justificades degudament la recisi6 o anul-lacié del subcontracte en qualsevol cas o
temps que la Propietat estimi convenient, imposant-la al Contractista sense dret a indemnitzacié de
cap classe per part d’aquest ni del subcontractista i havent d’assumir de nou el Contractista, en tal
suposit, totes les obligacions del contracte d’execucié de les obres. El Contractista haura de donar
prioritat als subcontractistes de les comarques de Tarragona, en igualtat de condicions.

Nomenar un Tecnic en Seguretat i Salut qualificat amb la dedicacié temporal necessaria per a un
cobriment total de prevencié de riscs laborals, la preséncia del qual podra ser regulada i exigida per
la Direcci6 d'Obra.

Compliment de les disposicions vigents

Amb caracter general i en tot alld que no contradigui o modifiqui I'abast dels condicionaments dels
materials, 'execucié de les obres, 'amidament i abonament de les mateixes que es defineixen en aquest
Plec, seran d’aplicacié les prescripcions dels Plecs de Condicionaments i Instruccions que s’esmenten
seguidament, aixi com les de qualsevol de les disposicions i normatives vigents que les afectin durant
I'execucio de les obres:

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciment (RC-03).

“Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)”, Real Decret 2661/1998 d’11 de desembre.

Codi Tecnic de la Edificacio (CTE).

Normes Basiques d’Edificacié (NBE).

Normes Tecnologiques d’Edificacio (NTE).

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG3-75 aprovats per
O.M. 6.2.76 i les seves posteriors modificacions.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Conservaci6 de Carreteres PG4 aprovat
per O.C. 8/01 i les seves posteriors modificacions.

PPTG per a TUBERIES de sanejament de poblacions (1986).

PPTG per a TUBERIES d’abastament d’aiglies, del Ministeri d’Obres Publiques (1974).

Normes d’abastament i sanejament de la Direccié General d’'Obres Hidrauliques.

Reglament de Verificacions Electriques i Regularitat en el Treball.

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. Decret 842/2002 de 2 d’agost i les seves Instruccions
Complementaries.

Normes particulars de la Companyia Eléctrica subministradora d’energia eléctrica.

Reglament d’Escomeses Eléctriques.

Normes particulars de les companyies de telecomunicacions subministradores.

Normativa d’Alta Tensio.

Instruccions de Carreteres. Norma 3.1-IC "Trazado”, aprovada per 'ordre de 27 de desembre de
1999.

Instruccions de Carreteres. Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”, aprovada per I'ordre
FOM/3460/2003 de 28 de novembre.

Normes UNE d’aplicacio.

Normes de Senyalitzacié d’Obres.

Seguretat i Salut en el Treball.

Normatives de la Generalitat de Catalunya.

Instruccio per al Projecte i Execucio d’'Obres de Formigé en massa o armat.

Llei 20/1991, de 25 de novembre i Decret 135/1995, de 24 de marg, de promocié de I'accessibilitat i
de supressio de barreres arquitectoniques i d’aprovacio del codi d’accessibilitat de la Generalitat de
Catalunya, i la seva modificacié amb el Decret 204/1999, de 27 de juliol.

Reglament de Xarxes i Escomeses de Combustibles Gaseosos. Decret 2913/1973 de 26 d'octubre i
les seves Instruccions MIG.

Normes particulars de la Companyia Gas Natural Distribucion SDG, S.A.

Aixi mateix, acomplira amb els requisits vigents per a magatzematge i utilitzacié d'explosius, carburants,
prevencio d'incendis, etc. i s'ajustara a alld assenyalat en el codi de circulacio, Reglament de la Policia i
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conservacié de carreteres, Reglament Electrotécnic de baixa Tensid i a totes les disposicions vigents
que siguin d'aplicacio als treballs que, directament o indirectament, siguin necessaris per a I'acompliment
del Contracte.

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran d'aplicacio totes
les disposicions vigents en el moment de la realitzacié dels treballs, i que hagin pogut entrar en vigor en
posterioritat a la redaccio del Projecte i les disposicions descrites en el Capitol de “Normativa Vigent”.

També es complira la legislacié que substitueixi, modifiqui o0 complementi les disposicions esmentades i
la nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del
Contracte. En cas de contradiccié o simple complementacié de diverses normes es tindran en compte,
en tot moment, les condicions mes restrictives.

1.4. Responsable Técnic i Delegat d’Obra del Contractista.

El Contractista queda compromés a qué en tot moment estara en obra el “Técnic Responsable d’Obra”,
anomenat Cap d'Obra, que haura de ser com a minim un técnic titulat competent del ram de I'Obra
Civil, i la resta de comandaments intermedis. Com a complement en les instal-lacions eléctriques, el
Contractista destinara també durant I'execucié de la fase pertinent, un técnic titulat competent del ram
electric.

El Contractista haura de presentar, en el moment de la signatura de I'Acta de Comprovacié del
replanteig:

e la figura del “Delegat d’Obra”, persona interlocutora maxima amb la Direcci6 d’Obra pel
desenvolupament del Contracte. Aquest Delegat d’'Obra, que pot ser diferent del Técnic
Responsable ha d’estar dotat de poder absolut de decisié en les qiiestions que sorgeixin pel normal
desenvolupament de les activitats.

e l'organigrama jerarquic i funcional entre el Técnic Responsable de I'Obra i el Delegat, i entre el
Técnic Responsable i els seus subordinats, on figuraran també les persones al carrec de
I'administracié de I'obrai el Técnic de Seguretat i Salut.

El “Técnic Responsable d’Obra” ha de vetllar pel compliment dels terminis de la Programacio i
Planificacié d’Obra, aixi com per totes les qualitats d’execucié, pel compliment de la Normativa vigent i
de les Prescripcions Generals i Particulars que es detallen al llarg d’aquest document. En consequéncia,
és el directe responsable de la bona marxa en la seva consecucié i de la col-laboracié amb la Direccid
d’'Obra. Per tant, la Direccié d’Obra podra, en circumstancies clares d’insuficiéncies i/o desviaments
incorregibles, demanar al Contractista un eventual reforgament d’aquesta figura amb d’altres técnics, o,
si s'escau, la seva substitucié. El Contractista proposara a la Propietat la solucié adoptada a la major
brevetat possible, i I'aplicara immediatament quan la Direccié d’'Obra I'hagi acceptat per escrit. Aixd no
suposara cap possibilitat de rescabalament econdmic per part del Contractista, i la demora que es
pogués produir en la Programacié no podra afectar els terminis a acomplir.

1.5. Programacio i Planificacié de I’ Obra.

El Contractista haura de tenir en tot moment planificada I'obra, per etapes i fases, mortes, en execucié o
futures. Aquesta planificacié incloura diagrames Gantt i Pert amb lligams d’activitats i establiments dels
successius camins critics. No solament fa referéncia a planificacié del temps, siné també dels mitjans
tant mecanics o técnics com humans que s’hi destinaran per a cada fase.

La primera entrega d’aquesta planificacié complerta s’efectuara en el moment de la signatura de I'Acta
de Comprovacio del Replanteig, i s’aniran actualitzant en revisions conjuntes amb la Direccié Facultativa
la periodicitat de les quals establira aquesta ultima. En cap cas es podran allargar barres i/o incomplir
fites establertes, sense el coneixement i vist-i-plau de la Direccié d’Obra.

La Direccié d’'Obra podra exigir amb tota potestat, quan a criteri seu els mitjans siguin insuficients o els
métodes incorrectes, pel normal acompliment de les fites establertes, que s’ampliin o es modifiquin.

La Direccio d’Obra podra exigir en tot moment el registre de personal i mitjans aplicats existents reals en
I'obra i el Contractista li la haura de subministrar. No podran haver variacions respecte de la programacio
preestablerta. En cap moment el Contractista podra variar aquestes condicions sense el permis exprés
de la Direccié d’Obra.

Quedara a criteri del Direccié d’Obra les actuacions a emprendre en casos d’'incompliment de fites, que
inclouen les possibles penalitzacions, en funcié de la gravetat de I'incompliment.
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El programa de treballs s’ha de realitzar sobre la base de les obres elementals i activitats que figuren en
el projecte base de contractacio.

El Contractista actualitzara cada mes les referides programacions i en definitiva, tants cops com i sigui
excepcionalment requerit per part de la Propietat o de la Direcci6 de les Obres.

El Contractista es sotmetra en 'actualitzaci6é del Programa de Treballs a les normes i instruccions que a
I'efecte li dicti la Direccié d’Obra, havent de comprendre els programes, com a minim:

a) La descripcié detallada de la forma en que es desenvoluparan les diferents parts de
I'obra.

b) Mitjans auxiliars, obres provisionals inclosos els camins de servei, oficina d'obra,
allotjaments, sitges, magatzems i altres, avantprojecte de les instal-lacions, planta de
produccié d’'arids, formigé o aglomerat asfaltic, si s’escau.

c) Relacio de la maquinaria que s’emprara, amb expressié d’on es troba cada maquina en el
moment de formular el programa i de la data en que estara en obra, aixi com la
justificacio de les capacitats per a assegurar I'acompliment del programa.

d) Organitzacio del personal que es destina a I'execucié de I'obra, amb expressié d’on es
troba el personal superior, técnic i especialista en el moment de formular el programa i de
les dates en que s’incorporaran a obra.

e) Procedéncia que es proposa pels materials a emprar en obra, ritmes mensuals de
subministraments, previsid de la situacié i quantia d’amuntegaments, aixi com situacio i
capacitat dels terrenys per a préstecs i cavallers.

f) Relaciéo de serveis afectats per I'obra i previsions per a I'obtencié dels permisos o
llicencies dels titulars dels serveis per a la seva enretirada o adequacio,

g) Mitjans i organitzacid previstos per a executar els assaigs de control de materials i unitats
d’'obra i justificacié de llur suficiéencia per a realitzar el control que exigeix la perfecta
execucio de 'obra.

h) Valoracié per mes i acumulada de I'obra.

i) Representacio grafica del programa, pel métode de xarxa de precedéncies.

El Contractista esta obligat a donar quantes facilitats li siguin ordenades per la Direccié d’Obra per a
permetre en la zona els treballs d’altres Contractistes de la Propietat, adaptant, si procedeix, el seu propi
programa de treballs.

1.6. Replanteig de les obres

El Contractista realitzara amb tota la diligéncia que calgui tots els replantejaments parcials i
comprovacions topografiques que siguin necessaris per a I'adopcié de les decisions pertinents i per a la
correcta execuci6é de les obres, en qualsevol fase 0 moment d’execucid, els quals han de ser aprovats
per la Direccié. Haura de materialitzar, també, sobre el terreny, tots els punts de detall que la Direccid
consideri necessari per a I'acabament exacte de les diferents unitats. Tots els materials, equips i ma
d'obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del Contractista.

El Contractista ha d’esmercar tot el temps i mitjans necessaris en I'estudi i comprovacié dels parametres
i definicions establertes en el projecte, havent de denunciar qualsevol contingéncia al respecte, abans de
I'inici de les obres, i ha de fer-ho exprés en el moment de la signatura de I'’Acta de Comprovacié del
Replanteig.

1.7. Connexions a xarxes generals

Es responsabilitat del Contractista revisar i en conseqiiéncia subscriure o rebutjar, cosa que s’haura de
fer constar explicitament en I'’Acta de Comprovaci6 de Replanteig, les condicions previstes en el projecte
quant als punts de connexié de les xarxes de la urbanitzacié a les xarxes generals de serveis: aigles
pluvials, residuals, aigua potable, mitja tensié en la CT prevista, telefonia, etc.

Com a exemple, i sense que sigui restrictiu, caldra comprovar nivells de pous i pericons d’entrega a
xarxes generals, desnivells, existéncia i disponibilitat de la CT de sortida aixi com dels pericons de
sortida de Telefonica, incompatibilitats per interseccions espaials de serveis, diametres de conductes,
pressions i cabals de subministrament, etc.

L’omissio per part del Contractista en el moment de la signatura de I’Acta de Comprovaci6 de Replanteig
d’aquestes verificacions, s’entendra com una acceptacio per la seva part de totes les activitats i els seus
costos associats necessaries, estiguin contemplades o no en els documents contractuals.
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1.8. Servituds i Serveis Afectats

A aquest efecte, també es consideraran servituds relacionades en el "Plec de Prescripcions”, aquelles
que apareixen definides en els Planols del Projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les Companyies i Organismes corresponents.
Malgrat tot, tindra l'obligacié de realitzar els treballs necessaris per a la localitzacio, protecciéo o
desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca importancia, que la Direccié consideri convenient
per a la millora del desenvolupament de les obres, si bé aquests treballs seran de pagament al
Contractista, ja sigui amb carrec a les partides algades existents a I'efecte en el Pressupost o per unitats
d'obra, amb aplicacio dels preus del Quadre de Preus num.1.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d'obra, en preséncia de servituds de qualsevol tipus,
o de serveis existents, que sigui necessari respectar, o bé quan s'escaigui I'execuci6 simultania de les
obres i la substitucid o reposicié de serveis afectats, el Contractista estara obligat a emprar els medis
adequats per a I'execucio dels treballs, de manera que eviti la possible interferéncia i el risc d'accidents
de qualsevol tipus.

El Contractista sol-licitara les diferents entitats subministradores o propietaris de Serveis, planols de
definici6 de la posiciéd dels esmentats serveis i localitzara i descobrira, les canonades de serveis
enterrats mitjangant treballs d'excavacié manual. Les despeses originades o les disminucions de
rendiment originades es consideraran incloses en els preus unitaris i no podran ser objecte de
reclamacio.

Abans de comencar les excavacions, el Contractista, fonamentat en els planols i dades de que disposi, o
mitjancant la visita als serveis, si és factible, haura d'estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i
instal-lacions afectades, considerar la millor manera d'executar els treballs per no fer-los malbé i
assenyalar aquells que, en ultim cas, consideri necessari modificar.

Si el Director de les obres es mostra conforme, sol-licitara de I'Empresa i organismes corresponents, la
modificacié d'aquestes instal-lacions. Aquestes operacions es pagaran mitjangant factura. En cas
d'existir una partida per a abonar els esmentats treballs, el Contractista tindra en compte, en el calcul de
la seva oferta econdmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracio, ja que s'abonara
unicament l'import de les factures.

Malgrat tot, si amb la fi d'accelerar les obres, les empreses interessades recapten la col-laboraci6 del
Contractista. aquest haura de prestar I'ajut necessari.

1.9. Desviaments Provisionals

El Contractista executara o condicionara en el moment oportl les carreteres, camins i accessos
provisionals pels desviaments que imposin les obres en relacié amb el trafic general i amb els accessos
dels confrontants, d'acord amb les definicions del Projecte o a les instruccions que rebi de la Direcci6.
Els materials i les unitats d'obra que comporten les esmentades obres provisionals, compliran totes les
prescripcions del present Plec com si fossin obres definitives.

Tots els desviaments i/o afectacions de vies rodades hauran d’anar acompanyades dels preceptius
sistemes d’avis, proteccid i senyalitzacio, tant diirm com nocturn, amb especificacié dels mitjans a
emprar per part de la Direccié d’'Obra. Aquestes despeses associades també aniran a carrec del
Contractista. Aquestes tramitacions estan a carrec del Contractista, i haura de donar compte del seu
estat en el moment de la signatura de I’Acta de Comprovacié del Replanteig.

Aquestes obres seran d'abonament, llevat que en el Capitol Il es digui expressament el contrari, amb
carrec a les partides algades que per tal motiu figurin en el Pressupost o, en cas que no hi siguin,
valorats als preus del Contracte.

Si existissin desviaments que no fossin estrictament necessaris per a l'execucié normal de les obres, a
judici de la Direccio, sent, per tant, conveniencia del Contractista per a facilitar o accelerar I'execucié de
les obres, no seran d'abonament.

Tampoc seran d'abonament els camins d'obra, com accessos, pujades, ponts provisionals, etc.,
necessaris per a la circulacio interior de I'obra o pel transport de materials a I'obra, o per accessos i
circulacié del Personal de la Propietat i visites d'obra. Malgrat tot, el Contractista haura de mantenir els
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esmentats camins d'obra i accessos en bones condicions de circulacié.
La conservacié durant el termini d'utilitzacié d'aquestes obres provisionals sera a carrec del Contractista.

L'existencia de determinats vials que s'hagin de mantenir en servei durant I'execucié de les obres, no
sera motiu de reclamacié econdmica per part del Contractista. El Contractista programara I'execucié de
les obres, de manera que les interferéncies siguin minimes i si s'escau, construira els desviaments
provisionals que siguin necessaris i quan sigui el moment determinat com a més adient, aprovat per la
Direccié Facultativa, sense que aixd sigui motiu d'increment del preu del Contracte. Les despeses
ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacido dels vials de servei esmentats es
consideraran incloses en els preus del Contracte i en cap moment podran ser objecte de reclamacié. En
el cas que aix0 anterior impliqui la necessitat d'executar determinades parts de les obres per fases,
aquestes seran definides per la Direccié de les Obres i el possible cost addicional es considerara com en
el comentari anterior.

1.10. Control de qualitat d’unitats d'obra.

La Direccié d'obra demanara als laboratoris homologats pressupostos sobre control de qualitat de les
unitats d'obra, escollint el que sigui més adient per a les condicions de I'obra.

L’import correra a carrec del Contractista fins un total d’'un u per cent (1%) sobre el preu del Pressupost
d’Execucié Material, independentment de la baixa efectuada en la licitacié. Aquesta quantitat no inclou el
sobre cost de la repeticid dels resultats negatius, que es repetiran fins a la consecucié dels criteris
establerts, amb el qué, si aquesta quantitat no s’exhaureix, significara un estalvi pel Contractista; en cas
de sobrepassar aquesta quantitat, el cost extra sera a carrec de la Propietat, sense comptar les
repeticions per negatius, que seran imputables al Contractista. La facturacié d’aquest servei sera a la
Propietat, qui després practicara els descomptes corresponents en les respectives certificacions d’obra.

El laboratori encarregat del control d'obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia sol-licitud de la
Direcci6 Facultativa de les obres.

A criteri de la Direccidé Facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls que s'abonaran,
sempre, a partir dels preus unitaris acceptats.

Els resultats de cada assaig es comunicaran simultaniament a la Direccid de les obres i a 'Empresa
Constructora. En cas de resultats negatius, s’anticipara la comunicacio telefonicament, a fi de prendre
les mesures necessaries amb urgéncia.

1.11. Mesures d'Ordre i Seguretat i Salut.

El Contractista resta obligat a adoptar les mesures d'ordre i seguretat necessaries per a la bona i segura
marxa dels treballs.

En tot cas, el Constructor sera Unicament i exclusivament el responsable, durant I'execucié de les obres,
de tots els accidents o perjudicis que pugui tenir el seu personal, o causats a alguna altra persona o
Entitat. Sera obligacié del Constructor la Contractacié de I'Asseguranga contra el risc per incapacitat
permanent o mort dels seus obrers i tenir-los donats d'alta a la Seguretat Social. Aquesta obligacio es
transmet subsidiariament a totes i cadascuna de les empreses subcontractades que treballin en les
obres, per curta que sigui la durada de la seva activitat.

La Propietat, en canvi, es deslliga de qualsevol responsabilitat al respecte.

El Contractista haura de vetllar, a través del seu Tecnic de Seguretat i Salut, del compliment del pla de
Seguretat i Salut que a tal efecte, haura redactat ell mateix.

La Direccié d’'Obra es reserva el dret de no acceptar I'entrada de les persones reincidents en infringir
normes de seguretat, i sols li caldra transmetre aquesta decisié al Contractista.

El Contractista complira estrictament amb tota la reglamentaci6 en vigor quant a Seguretat i Salut en el
Treball, detallada ampliament en el corresponent document de Seguretat i Salut.

El Contractista proveira al seu personal amb cascs i resta d’elements de proteccié i haura de garantir llur
Us en tot moment. Tanmateix, i d’acord amb les necessitats de I'obra, equipara els seu personal amb
guants, botes i vestit d’aigua, equip de proteccio d’acord amb I'ofici, etc. Totes les eines i equips emprats
pel Contractista seran adequats al fi pel que s’utilitzin i no afectaran a la seguretat en el treball. Si foren
inadequats o perillosos a judici de la Direccié d’Obra, seran reemplagats per d’altres, a costa del
Contractista.
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Les suspensions dels treballs i/o demores del mateix que puguin produir-se com a conseqiiéncia de
incompliment de les normes de seguretat seran sempre per compte del Contractista, que no podra
sol-licitar per aix6 cap indemnitzacié ni al-legar-les com a causa justificada per a la prolongacié del
termini d’execuci6 establert.

En cas d’accident o de perill imminent, en el que existeixi risc per a les vides o per a I'obra en curs, per a
altres obres ja executades o per a les propietats colindants, el Contractista haura d’actuar d’acord al que
mani la Propietat o la Direcci6 d’Obra, havent d’executar aquestes ordres immediatament. Les
compensacions que el Contractista reclami com a consequéncia d’aquests treballs d’emergéncia es
fixaran de comu acord o mitjangant arbitratge.

En cas d’'incompliment de les Normes de Seguretat i Salut, la Propietat es reserva el dret d’expulsar de
I'obra tant l'infractor o infractors com al comandament o comandaments responsables de I'actuacié dels
mateixos, podent arribar, si la Propietat ho estima necessari, a la rescissié del Contracte en vigor.

El Contractista disposara en obra i en tot moment d’un responsable de seguretat durant el periode de
vigéncia del contracte. A tal efecte comunicara a la Propietat en la seva oferta de licitacio, el nom i la
categoria de la persona de la seva organitzacié en la que recaura aquesta tasca. El responsable de
Seguretat i Salut del Contractista haura de responsabilitzar-se de tot el relacionat amb la prevencio en la
programacio, seguiment i realitzacié dels treballs contractats.

L’'incompliment de les Normes de Seguretat i Salut i les infraccions comeses a les normes i disposicions
legals pel Contactista es classificaran en faltes lleus, greus o molt greus pel responsable de Seguretat i
Salut de la Propietat, d’acord amb els criteris establerts en la legislacié vigent. En qualsevol cas, un cop
esgotats tots els processos pertinents i es mantingui la reincidéncia del Contactista, la Propietat podra
posar en coneixement de la Inspeccié de Treball del Ministeri de Treballi/o de la Delegacio del Treball de
la Generalitat de Catalunya la falta d’escomesa i les accions dutes a terme, aixi com gestionar la
rescissio del Contracte.

Les sancions seran compatibles i independents amb les que poguessin ser imposades als Contractistes
per I'aplicacié de la Legislacié Vigent per la corresponent Autoritat Laboral.

La quantia dels premis i sancions seran administrats per la Propietat. Els saldos que puguin produir-se
s’utilitzaran en Atencions Socials i Assistencials: cursos de formacid, subvencions, concursos de
seguretat o primers auxilis, o qualsevol altre fi que consideri oportu la Propietat. Els rangs de les
quanties son els seguents:

Falta lleu: de 300 € a 600 € (50.000 pessetes a 100.000 pessetes)
Falta greu: de 600 € a 3000 € (100.000 pessetes a 500.000 pessetes)
Falta molt greu: de 3000 € a 9000 € (500.000 pessetes a 1.500.000 pessetes)

Automaticament després de la imposicié de la sancid, quedaran retingudes les sancions fins que
aquesta sigui abonada.

La reiteracio en una falta aguditza la seva gravetat i podra ser causa de rescisio del Contracte.
1.12. Indemnitzacions per compte del Contractista.

Particularment el Contractista haura de reparar, al seu carrec, els serveis publics i privats fets malbé,
indemnitzant a les persones o propietats que resultin perjudicades. El Contractista adoptara les mesures
necessaries per tal d'evitar la contaminacié de rius, llacs i diposits d'aigua, aixi com del medi ambient,
per l'accié de combustibles, olis, lligants, fums, etc., i sera responsable dels danys i perjudicis que es
puguin causar.

El Contractista haura de mantenir durant I'execucié de I'obra i refer a la seva finalitzacio les servituds
afectades, sent a compte del Contractista els treballs necessaris per a tal fi.

1.13. Despeses a carrec del Contractista.

Aniran a carrec del Contractista, si en el capitol Il d'aquest Plec o en el Contracte no es preveu
explicitament el contrari, les seglients despeses:

e Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria. - despeses de construccio i
retirada de tota classe de construccions auxiliars, instal-lacions, ferramentes, etc.
o Despeses de llogaters o adquisicio de terrenys per a dipdsits de maquinaria i materials.
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o Despeses de proteccio de materials arreplegats i de la propia obra, contra tot deteriorament.

o Despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal-lacions per subministrament d'aigua i
energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de les obres, aixi com els drets, taxes o impostos
de presa, comptadors, etc.

e« Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals;

o Despeses d'explotacio i utilitzacio de préstecs, pedreres. lleres i abocadors.

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i
zones confrontades, afectades per les obres, etc.

¢ Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa en els preus unitaris
Contractats.

1.14. Interferéncies amb altres Contractistes.

El Contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d'execucié de les obres, sigui
possible executar treballs de jardineria, Obres Complementaries com poden ser execucié de xarxes
eléctriques, telefoniques o altres treballs. En aquest cas, el Contractista complira les ordres de la
Direcci6 de les obres, a fi de delimitar les zones amb determinades unitats d'obra totalment acabades,
per tal d'endegar els treballs complementaris esmentats. Les possibles despeses motivades per
eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts a I'esmentada execucio per fases, es consideraran
incloses en els preus del Contracte i no podran ser en cap moment, objecte de reclamacio.

1.15. Materials

Hauran d'observar-se les seglients prescripcions:

Si les procedencies de materials estiguessin fixades en els documents Contractuals, el Contractista
haura d'utilitzar obligatoriament les esmentades procedéncies, llevat de l'autoritzacid expressa del
Director de I'obra.

Si per no complir les prescripcions del present Plec, es rebutgen els materials que figuren com a
utilitzables sols en els documents informatius, el Contractista tindra I'obligacié d'aportar altres materials
que acompleixin les prescripcions, sense que per aix0 tingui dret a un nou preu unitari.

El Contractista obtindra a carrec seu l'autoritzacio per a la utilitzacié de préstecs, i es fara carrec, a més,
al seu compte de totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin.

El Contractista notificara a la Direccio de I'Obra, amb suficient antelacio, les procedéncies dels materials
que es proposa utilitzar, aportant les mostres i les dades necessaries, tant pel que es refereix a la
quantitat com a la qualitat.

En cap cas podran ser arreplegats i utilitzats a I'obra materials si la seva procedéncia no ha estat
aprovada pel Director.

1.16. Abocadors

Llevat de manifestacid expressa contraria al capitol 1l del present Plec, la localitzacié d'abocadors aixi
com les despeses que comporti la seva utilitzacio, seran a carrec del Contractista.

Ni la distancia més gran dels abocadors, en relacié a la hipotesi feta en la justificacié del preu unitari que
s'inclou als Annexos de la Memoria, ni I'omissio, en I'esmentada justificacid, de l'operacié de transport
als abocadors, seran causa suficient per a al-legar modificacio del preu unitari que apareix al quadre de
preus o al-legar que la unitat d'obra corresponent no inclou l'esmentada operacié de transport a
I'abocador, sempre que en els documents Contractuals es fixi que la unitat inclou aquest transport.

Si en els mesuraments i documents informatius del Projecte se suposa que el material obtingut de
I'excavaciod, de I'aplanament, fonaments o rases ha d'utilitzar-se per terraplé, replens, etc., i la Direccid
d'Obra rebutja I'esmentat material per no complir les condicions del present Plec, el Contractista haura
de transportar lI'esmentat material a abocadors, sense dret a cap abonament complementari en la
corresponent excavacio, ni increment del preu del Contracte per haver d'emprar majors quantitats de
material procedent de préstecs.

El Director de les obres podra autoritzar abocadors en zones baixes de les parcel-les, amb la
condicié que els productes abocats siguin estesos i compactats correctament. Les despeses
de I'esmentada extensidé i compactacié dels materials seran a compte del Contractista, per

Plec de Condicions Generals. Plec de Condicions Técniques PartiCulars..................ccccccoveaioooeeesoieaensieeeanen. Pag. 11



o PLEC CONDICIONS

ﬁ Ajuntament de la Sénia
PROJECTE D'ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D'AGLOMERAT

A$FALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA
SENIA

considerar-se incloses en els preus unitaris.

1.17. Preus Unitaris

El preu unitari que apareix en lletra en el Quadre de Preus num. 1, sera el que s'aplicara als
mesuraments per a obtenir I'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

Els preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 1 inclouen sempre, llevat de prescripcio
expressa en contra d'un document contractual i encara que no figuri a la descomposicié de preus, els
seglents conceptes:

Subministrament (inclos drets de patent, canon d'extraccid, etc.), transport, amas, manipulacio i
utilitzacié de tots els materials usats en I'execucié de la corresponent unitat d'obra; les despeses de ma
d'obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, etc.; les despeses de tot tipus d'operaci-
ons normalment o incidentalment necessaries per tal d'acabar la unitat corresponent i els costos
indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura en el Quadre de Preus nim. 2 és d'aplicacio exclusiva a
les unitats d'obra incompletes. El Contractista no podra reclamar modificacié dels preus en lletra del
Quadre num. 1, per les unitats totalment executades, per errades i omissions en la descomposicié que
figura en el Quadre de Preus num.2.

Si fins i tot, en la justificacié del preu unitari que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s'utilitzen hipotesis no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra necessaria,
quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus dels materials basics, procedéencia o distancies de
transport, nimero i tipus d'operacions necessaries per a completar la unitat d'obra, dosificacid, quantitat
de materials, proporcié de diferents components o diferents preus auxiliars, etc.), els esmentats costos
no podran arguir-se com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els extrems
s'han fixat a l'objecte de justificar I'import del preu unitari i estan continguts en un document
fonamentalment informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d'obra, que figura en
els corresponents Articles del present Plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la millor comprensié
dels conceptes que compren la unitat d'obra. Per aix0, les operacions o materials no relacionats pero
necessaris per a executar la unitat, es consideraran inclosos en el preu unitari corresponent.

1.18. Abonament d'Unitats d'obra.

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d'obra, i la manera d'abonar-los, d'acord amb el Quadre
de Preus num. 1, s'entendra que es refereixen a unitats d'obra totalment acabades. En el calcul de la
proposicié econdmica s'haura de tenir en compte que qualsevol material o treball necessari pel correcte
acabament de la unitat d'obra, o per assegurar el perfecte funcionament de la unitat construida en
relacio a la resta de construccio, es considerara inclos en els preus unitaris del Contracte, no podent ser
objecte de sobre preu. L'ocasional omissié dels esmentats elements en els documents del Projecte no
podra ser objecte de reclamacio ni de preu contradictori, per considerar-se expressament inclos en els
preus del Contracte. Els materials i operacions esmentats sén els considerats com a necessaris a la
normativa d'obligat compliment.

1.19. Partides Alcades

Les partides que figuren com de "pagament integre" en les Prescripcions Técniques Particulars, als
Quadres de Preus o als Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista, un
cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algades "a justificar" es justificaran a partir del Quadre de Preus n°. 1 i, en llur defecte, a
partir dels preus unitaris de la Justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura", el Contractista tindra en compte, en el calcul de la seva
oferta econdmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracié, la que
s'abonara unicament I'import de les factures.

1.20. Termini de Garantia

El termini de garantia de I'obra sera d'un (1) any, comptat a partir de la Recepci6 Provisional, llevat que
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en el Capitol 1l del present Plec o en el Contracte es modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s'estendra a totes les obres executades sota el mateix Contracte (obra principal,
balisament, senyalitzacié i barreres, plantacions, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars,
etc.)

En cas de recepcions parcials, regira el que disposa l'article 171 del Reglament General de Contractacio
de |'Estat.

1.21. Planols “As built”.

En el termini de dos mesos, a comptar des de la recepcié provisional i com a condicié indispensable per
a fer-la efectiva, I'adjudicatari entregara a la D.F. els planols a escala de I'obra executada, amb tots els
detalls i anotacions que siguin necessaris per a definir exactament la realitat de I'obra efectuada. Acabat
el termini sense haver-los presentat, es procedira a realitzar els anomenats planols per la Propietat amb
carrec a la liquidacio o fianga definitiva de les obres.

Com sigui que per a tenir un coneixement exacte de tots els serveis soterrats, les dades topografiques
s’han d’anar prenent al llarg de I'obra, s’institueix I'obligacié pel Contractista d’entregar mensualment,
junt amb les certificacions, els aixecaments parcials, per a sotmetre’ls a aprovacié de la D.F. En el
moment de la signatura de I'Acta de Comprovacié del Replanteig, el Contractista podra triar si vol
efectuar ell mateix aquesta tasca o si, pel contrari, prefereix que directament ho faci la Propietat, amb
carrec a ell, a través de la liquidacio final o fianga definitiva.

1.22. Penalitzacions.

L’'incompliment de les condicions establertes en aquest Plec, referents a qualitats dels materials o a
normes d’execucid, donara lloc a la no acceptacié de les unitats d’obra per part de la Direccié Facultativa
i, en consequencia, a la impossibilitat d’efectuar la Recepcié Provisional de les obres.

A sol‘licitud del Contractista, i sempre que malgrat el defecte observat la Unitat no perdi la seva
funcionalitat, la Direccié d’Obra podra acceptar-la si el nou preu que li proposa el Contractista per a la
mateixa, reflexa de forma justa la depreciacié o demérit de la partida.

El nou preu s’aplicara a la totalitat de la Unitat, independentment del pes economic relatiu de I'aspecte
defectuds dintre del conjunt de la mateixa.

El percentatge en qué es redueixi el preu original sera sempre doble al percentatge en el qual es calculi
la caiguda de qualitat respecte al defectués. Cas de no ser possible aquesta correlacid, la Direccio
d’Obra ho valorara i sera com a minim del 15 %.

L’acumulacié de sancions economiques per errors o incompliments de minims de qualitats o de terminis
del programa, pot portar a la Direccié d’Obra de proposar una rescissi¢ del Contracte.

Igualment, si per causa de la no acceptacio per part del Contractista del rebuig de la partida defectuosa
o de haver-li de fer una depreciacid, la partida no es corregeix i 'obra es veu afectada per la paralitzacié
d’aquest front, la D.O. podra proposar una rescissio de contracte.

1.23. Termini d’execucié de les obres

L’obra esta projectada amb suficient claredat i precisid per a un total coneixement de la mateixa, pel que
es pot programar adequadament per a un normal compliment del termini d’execucié global, i també en
les seves fites parcials que en el seu moment definira el Cap d’Obra i aprovara la Direcci6 de les Obres.

El termini estipulat per a la realitzacié de tots els treballs és de 18 mesos comptats a partir de la
signatura de I’Acta de Comprovacio de Replanteig.

El Contractista esta obligat a disposar, amb una previsio i antelacié suficient, tots els mitjans técnics i
humans que siguin necessaris per a acomplir aquest termini, amb garantia de qualitat en I'execucio dels
treballs.

El Contractista haura de revisar i modificar en cada moment pertinent el programa d’obra per a ajustar-
se al maxim en totes les seves fases amb el presentat en el moment de 'Acta de Comprovacio del
Replanteig, i sotmetre’l a 'aprovacio per part de la D.O. Aixo inclou els casos en que imprevistos com la
inclemeéncia del temps o d’altres tipus ocasionin alteracions del programa, sense que per I'aplicacié dels
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mitjans correctors pertinents tingui dret a increments de preus o revisié dels mateixos.

En aquestes condicions, no s’admetran endarreriments en 'acabament global. L’incompliment del termini
global d’acabament de I'obra, per causes directa o indirectament imputables al Contractista, facultara a
la Propietat a penalitzar a aquest segons les segtients disposicions:

a) Penalitzacié per incompliment del termini global d’execucié.

La falta de compliment del termini contractual per part del Contractista sera objectede penalitzacio
consistent en la deduccio del percentatge resultant de la formula: 0’5 * t + t@5) * 0’1 % (dos per “t”
més zero coma U multiplicat per “t” elevada a dos coma cinc per cent) de la quantitat de I'import de
liquidacio global de I'obra, sense IVA, on “t” representa I'endarreriment en el termini total i s’expressara
en setmanes. La fraccié de setmana es considerara setmana completa a aquests efectes.

b) Penalitzacions temporals per incompliments de terminis parcials.

En el supdsit que es produissin endarreriments en els terminis parcials establerts en el Programa de
Treballs, que superin les dues setmanes de demora en cada fita establerta, s’aplicara una penalitzacié
temporal d'un 0’5 % ( zero coma cinc per cent ) sobre el preu del Contracte per cada setmana
d’endarreriment des de la data en qué s’incorreixi en la demora respecte de cada fita, que podra deixar-
se sense efecte en cas de recuperacio del temps perdut abans de I'expiracié del termini total de I'obra.
En cas de qué en finalitzar el termini total de I'obra no s’hagueren recuperat els endarreriments, se
substituiran les penalitzacions temporals per la penalitzacié per incompliment del termini global.

c) Si 'endarreriment produit tant en els terminis parcials com en el termini final de I'execucié de I'Obra es
perllongués durant més de quatre setmanes, aixd constituira motiu de resolucié del Contracte, sent per
tant d’aplicacié alld establert en I'article corresponent de les Clausules del Contracte, sense perjudici de
I'aplicacié de la penalitzacié prevista en el paragraf anterior durant tot el temps que transcorri fins a
I'acabament de I'Obra.

1.24. Conservacio de les Obres
Definicié: Es defineix com a conservacio de I'obra, els acabats, entreteniment i reparacio, i tots aquells

treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de funcionament i policia.
L'esmentada conservacio s'estén a totes les obres executades sota el mateix Contracte.

1.24.1. Durant periode d’execucio.

El present Subarticle sera d'aplicacié des del moment d'endegament de les obres fins a la recepcid
definitiva. Totes les despeses originades en aquest concepte seran a compte del Contractista.
Seran a carrec del Contractista la reposicié d'elements que s'hagin deteriorat o que hagin estat objecte
de robatori. El Contractista haura de tenir en compte, en el calcul de les seves proposicions
economiques, les despeses corresponents a les reposicions esmentades o a les assegurances que
siguin convenients a les reposicions esmentades o0 a les assegurances que siguin convenients.

1.24.2. Durant el periode de garantia

El Contractista esta obligat a disposar, abans de la data de recepcié provisional, del programa de
manteniment e I'obra, amb I'estructura informatica que la Propietat determini.

La Propietat donara el suport técnic necessari per a I'elaboracié d’aquesta documentaci6. Durant el
termini de garantia, que es fixa en UN ANY a partir de la recepcid provisional, el Contractista sera el
responsable d’executar en I'obra tota classe de correccions i reparacions que la Propietat estableixi
necessaris per a que aquelles obres compleixin totalment en el moment de la recepcié definitiva les
condicions de projecte i d’execucié. Sera, a més, el responsable de la conservacié de les obres i les
instal-lacions.

El Contractista podra disposar d’'una organitzacié especifica per a dur a terme els esmentats treballs en
les condicions indicades, o bé encarregar-los si ja estiguessin en funcionament, als serveis ordinaris de
conservaci6é de la Propietat. En el primer suposit, si el Contractista no acomplis els termes i condicions
assenyalats per a la conservacié i funcionament, la Propietat, prévia comunicacié per escrit al
Contractista pot encarregar directament aquells treballs als seus serveis de conservacié o a d’altres
empreses. En qualsevol cas, la responsabilitat i 'import dels treballs executats, sigui per qui sigui, seran

Plec de Condicions Generals. Plec de Condicions Técniques PartiCulars..................ccccccoveaioooeeesoieaensieeeanen. Pag. 14



o PLEC CONDICIONS

Ajuntament de la Sénia
PROJECTE D'ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D'AGLOMERAT

A$FALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA
SENIA

sempre a compte i carrec del Contractista amb I'inica excepcié de I'import dels materials consumits per
a l'explotacié (tals com els combustibles) i les reparacions que hagin hagut de realitzar-se com a
conseqiiéncia de danys causats per tercers, sempre que pugui acreditar-se degudament la causa de tals
danys.

1.25. Llibre d’ordres i d’incidéncies.

Les ordres al Contractista podran donar-se per escrit, redactant-les en un full del Llibre d’Ordres, segons
el model que disposi el Promotor. L'original de I'esmentat full s’entregara al Contractista o al seu
representant en obra, el qual queda obligat a signar el citat full com a avis de recepcio.

Es guardara copia de cada full a I'arxiu dels Serveis Técnics.
El Llibre d’Ordres es fara servir discrecionalment per la Direccio d’'Obra en els seglients suposits:

1. Al'objecte de tenir constancia escrita de determinades ordres.

2. A sollicitud del Contractista, si la importancia de I'ordre ho aconsella.
3. Per a anotar observacions referents al desenvolupament dels treballs.
4. Com a Llibre d’Incidéncies.

1.26. Proteccié mediambiental.

El Contractista posara un especial interés en la proteccié i conservacio del terreny, edificacions, entorn ,
contaminacid i tots aquells elements que puguin veure’s afectats pel complet desenvolupament del
Contracte.

a) TERRENY. El Contractista haura de respectar aquelles zones que formant part del conjunt total
del terreny no es vegin directament afectades per I'obra a realitzar per ell. Acotara i delimitara les
seves arees de treball, aillant en el possible les tasques que no corresponguin. Si pel
compliment del projecte el Contractista necessités utilitzar les arees de no actuacié per a pas,
emmagatzematge o qualsevol altra activitat, haura de sol-licitar a la Direcci6 d'Obra la
conseqlient autoritzacié i obligant-se a restituir al seu estat primitiu la zona afectada. Totes
aquestes consideracions es faran extensives als terrenys de I'entorn i aliens a la Propietat.

b) AIGUA. EIl Contractista prendra totes les mesures necessaries per a no contaminar ni deteriorar
rius, llacs, pous i en general totes aquelles fonts o reserves d’aigua que estiguessin o poguessin
apareixer en els terrenys de la Propietat , essent aplicable la legislacié vigent al respecte.

c) MONUMENTS HISTORICS | TROBALLES ARQUEOLOGIQUES.  El Contractista protegira els
monuments historics i edificacions existents a preservar, seguint per a aixd, les instruccions
pertinents de la Propietat i preparant per la seva aprovacio els plans que siguin necessaris.
Qualsevol troballa d’aparent interés historic o arqueologic que aparegués durant I'execucio dels
treballs haura de ser preservat, comunicant-ho als representants de la Propietat, qui prendra les
mesures que consideri necessaries.

d) VESSAMENTS. S’hauran de prendre les mesures especifiques necessaries per a prevenir i
evitar els vessaments de productes quimics, combustibles residuals, etc. que puguin afectar als
terrenys d’actuacio i colindants, essent responsable el Contractista de qualsevol dany causat. Per
a aixo, establira els mecanismes de depuracié necessaris.

e) FLORA | FAUNA. EI Contractista haura d’adoptar les mesures necessaries de protecciod per a
mantenir la flora i la fauna existents en els terrenys d’actuacio i colindants. No es podran tallar ni
esporgar arbres, ni desviar cursos d’aigua que afectin a reserves piscicoles, etc. El Contractista
podra ser penalitzat amb una suma de fins a 600 € (100.000 pessetes) per cada unitat d’arbre a la
que hagi causat danys seriosos tals com rascades importants en la seva escorga.

f) CONTAMINACIO | POLUCIO. El Contractista establira i mantindra tots els dispositius
necessaris pel perfecte control, durant el desenvolupament del Contracte, de la contaminacio i
pol-luci6 del medi ambient. Tota infraccidé haura de ser corregida i sempre a carrec del
Contractista.

g) NETEJA | CONSERVACIO. El Contractista mantindra net de runes, materials i altres elements
no necessaris per a I'execucié de les obres, evacuant-los a llocs que tingui autoritzats. No es
podran eliminar mitjangant incineracié materials o rebuigs, excepte per autoritzacié expressa de la
Direcci6 d’Obra.

h) OFICINES, CASETES | ALTRES CONSTRUCCIONS. EIl Contractista haura de presentar per a
la seva aprovacié a la Direcci6 d’Obra, el pla dimplantacié d’oficines, casetes i altres
construccions provisionals, obligant-se a restituir al seu estat original els terrenys que es vegin
afectats.
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En general el Contractista haura de complir i fer complir tota la normativa vigent de totes les
Administracions locals, municipals, autonomiques i estatals, i totes les que foren d’aplicacié per a
mantenir la qualitat del medi ambient.

Tanmateix, la Propietat es reserva el dret a suspendre o cessar I'execucié de qualsevol part de I'obra si
aquesta provoqués alteracions molestes, insalubres o pernicioses pel medi ambient, podent adoptar les
mesures que consideri oportunes i sense que aixd afecti en el termini de I'obra ni en pressupost
d’execucio. Tot aix0 sense perjudici de la reclamacié de danys i perjudicis que corresponguin a la
Propietat.
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ﬁ Ajuntament de la Sénia
PROJECTE D'ARRANJAMENT DEL PAVIMENT D'AGLOMERAT

A$FALTIC EN CALENT A CAMINS | CARRERS DEL MUNICIPI DE LA
SENIA

21. Materials Basics

Tots els materials basics que s'empraran durant I'execucié de les obres, seran de primera qualitat i
acompliran les especificacions que s'exigeixen als materials del Plec de Prescripcions Técniques
Generals per a obres de Carreteres i Ponts del M.O.P.U. (Juliol 1976) i Instruccions, Normes i
Reglaments de la legislacio vigent.

2.2 Paviments
Veure plec de condicions particulars annex al present plec.
2.2.2. Senyalitzaci6 i abalisament

S'ajustara, en tot moment, al que prescriu el Codi de Circulacié vigent.

L’amidament i abonament de totes les Obres de senyalitzacid es realitzara d'acord amb els preus definits
al Quadre de Preus numero 1. Els preus esmentats inclouran tots els materials i operacions necessaries
per a deixar concloses les unitats corresponents de les linies, marques vials, plafons i senyals. El preu
dels senyals incloura els fonaments, els pals metal-lics i llur col-locacié.

2.2.3. Altres Unitats no especificades en aquest Plec

Qualsevol material o unitat d'obra no especificament referenciada en aquest Plec de Condicions
Generals haura d'acomplir les condicions assenyalades al Plec de Condicions Particulars i en el seu
defecte, acomplira el que prescriu la normativa vigent.

Javier Roig i Prades
Enginyer de Camins, Canals i Port (col-legiat 24854)
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542 MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso la combinacion de un
betan asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funcion de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las
mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se clasifican en calientes y
semicalientes. En estas Ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros
procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos
cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de
trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del modulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de
acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es
superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto modulo,
pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para categorias de trafico
pesado TOO a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13
cm).

Las mezclas de alto modulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este
articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningln caso emplear en su
fabricacién materiales procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en

proporcion superior al quince por ciento (* 15%) de la masa total de la mezcla.

La ejecucidbn de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.
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- Transporte al lugar de empleo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Extension y compactacion de la mezcla.

542.2 MATERIALES

542.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
gue tengan el marcado CE deberan ir acompafnados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso, a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

542.2.2 Ligantes hidrocarbonados

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la
reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a
betunes con incorporacién de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear, que se seleccionara entre los que se indican en las tablas
542.1.a, 542.1.b y 542.1.c, en funcidon de la capa a que se destine la mezcla
bituminosa, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de tréafico
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pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3
IC Rehabilitacion de firmes.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacién especifica
vigente DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA T32y
ESTIVAL
S TOO TO T1 T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
3 BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacién del betin se afadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracién de neuméticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.
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TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
BASE, BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica
vigente DGC)

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TERMICA ESTIVAL 100 0 1 T2y T3

CALIDA S0/70
35/50 35/50 BC50/70

BC35/50 20/70

PMB 25/55-65 BC35/50 o

MEDIA BC50/70 70/100
BC50/70

50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacién del betin se afadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracién de neuméticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE
ALTO MODULO (Articulos 211 y 212 de este Pliego)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO T0 T1 T2
INTERMEDIA PMB 10/40-70 15/25
BASE 15/25

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear
en capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que
cumplan el articulo 212 de este Pliego.
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Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se
fomentara el uso de polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera
de uso, siempre que sea técnica y econd0micamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o aditivos especiales para mezclas
bituminosas semicalientes, con objeto de reducir la temperatura de fabricacion,
extendido y compactacion, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establecera las especificaciones que deben cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 212 de
este Pliego, o en la reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de
Carreteras relativa a betunes con incorporacion de caucho, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el
ligante como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas especificaciones incluiran la
dosificacion y el método de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacion de productos modificadores de la reologia de la mezcla
(tales como fibras, materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una
mayoracion significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a
la fisuracion, se determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal
manera que, ademas de dotar de las propiedades adicionales que se pretendan
obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento en mezcla minimo,
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados
en el articulo 212 de este Pliego.

542.2.3 Aridos

542.2.3.1 Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural,
artificial o reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este
articulo.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en
frio.
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En la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de base e intermedias, podra
emplearse el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente,
segun las proporciones y criterios que se indican a continuacion:

- En proporcion inferior o igual al quince por ciento (< 15%) de la masa total de
la mezcla, empleando centrales de fabricacibn que cumplan las
especificaciones del epigrafe 542.4.2 y siguiendo lo establecido en el epigrafe
542.5.4 de este articulo.

- En proporciones superiores al quince por ciento (> 15%), y hasta el sesenta
por ciento (60%), de la masa total de la mezcla, siguiendo las
especificaciones establecidas al respecto en el articulo 22 vigente del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de
Carreteras, PG-4.

- En proporciones superiores al sesenta por ciento (> 60%) de la masa total de
la mezcla, sera preceptiva la autorizacion expresa de la Direccion General de
Carreteras. Ademas se realizard un estudio especifico en el Proyecto de la
central de fabricacion de mezcla discontinua y de sus instalaciones
especiales, con un estudio técnico del material bituminoso a reciclar por
capas y caracteristicas de los materiales, que estaran establecidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena
(SEs) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4mm del arido
combinado (incluido el polvo mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la
férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de
no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del arido combinado, debera ser inferior a
siete gramos por kilogramo (MBg<7 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de
arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) debera ser superior a cuarenta y cinco
(SE4 > 45)

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
guimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo
plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en
materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
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comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracion de capas
de mezcla bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma
UNE-EN 12697-2) que se empleara en el estudio de la formula de trabajo. El tamafio
maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma
UNE-EN 933-2. En ningun caso se admitirdn aridos procedentes del fresado de
mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas).

El arido obtenido del material fresado de mezclas bituminosas, cumplira las
especificaciones de los epigrafes 542.2.3.2, 542.2.3.3 6 542.2.3.4, en funcién de su
granulometria (norma UNE-EN 12697-2).

542.2.3.2 Arido grueso

542.2.3.2.1 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido
total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.2.2 Procedencia para capas de rodadura

El &rido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una unica procedencia
y naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de
ellas debera cumplir las prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado
TOO y TO, no provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por
trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava
natural, y para las capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1y T2, se
cumplird la condicién de que el tamafio de las particulas, antes de su trituracion,
deber& ser superior a seis (> 6) veces el tamafio maximo del arido que se desee
obtener.
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Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de

alteracion, su proporcion en masa no sera nunca superior al cinco por ciento (# 5%).
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
establecer un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y
frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma
UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato
de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciento
(MS < 15%).

542.2.3.2.3 Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
T0O TOy T1 T2 ARCENES T4
RODADURA >70
100 >90
INTERMEDIA >70 (¥
BASE 100 >90 >70

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.
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TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
T0O ToyT1 T2 ARCENES T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (%
BASE 0 <1 <10

(*) en vias de servicio

542.2.3.2.4 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma
UNE-EN 933-3) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T32y
TOO TOaT3l ARCENES T4
<20 <25 <30
542.2.3.2.5 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.4.
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TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
TOOy TO T1 T2 ARCENES T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25 (¥
BASE <25 <30
(*) en vias de servicio
542.2.3.2.6 Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente

de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV)
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T32, T4y

TOOy TO T1aT31 ARCENES

> 56 >50 244

542.2.3.2.7 Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (horma UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco
por mil (< 5%0) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la
limpieza del arido grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u
otros métodos previamente aprobados, y una nueva comprobacion.
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542.2.3.3 Arido fino

542.2.3.3.1 Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como éarido fino la parte del arido
total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-
2).

542.2.3.3.2 Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y
arcenes, se podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, deberéa sefalar la proporcion maxima en la mezcla, la cual no sera superior al
diez por ciento (¥ 10%) de la masa total del arido combinado, ni superar en ningun
caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que
el arido grueso, aquel correspondera a una fraccion 0/2mm con un porcentaje retenido
por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento (* 10%) del total de la fraccién, con el
fin de evitar la existencia de particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm)
gue no cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe 542.2.3.2.

542.2.3.3.3 Limpieza

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

542.2.3.3.4 Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones
exigidas al arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles
(LA).

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procederd de arido grueso con
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coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e
intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

542.2.3.4 Polvo mineral

542.2.3.4.1 Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

542.2.3.4.2 Procedencia

El polvo mineral podré ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo
caso se denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en
cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los
preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir
lo fijado en la tabla 542.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcion
minima de éste Unicamente en el caso de que se comprobase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA T3y
TOO TOy T1 T2 ARCENES T4
RODADURA 100 >50
INTERMEDIA 100 =50
BASE 100 >50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacion,
debera extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los
aridos tras su paso por el secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por
ciento (+ 2%) de la masa de la mezcla.
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542.2.3.4.3 Granulometria

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10.
El cien por ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran
dentro del huso granulométrico general definido en la tabla 542.7.

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis
granulométricos basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran
incluidos dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los
tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento (*+ 10%).

TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO

ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO
(mm) CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

(% en masa)

2 100
0,125 85 a 100 10
0,063 70 a 100 10
542.2.3.4.4 Finuray actividad

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3)
deberd estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
cubico (0,5 a 0,8 g/cm?).

542.2.4 Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los
meétodos de incorporacion, dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan
ser aprobados por el Director de las Obras.
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542.3 TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la
norma UNE-EN 13108-1, se complementara con informacion sobre el tipo de
granulometria que corresponda a la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas
con el mismo tamafio maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes.
Para ello, a la designacion establecida en la norma UNE-EN 13108-1 se afiadira la
letra D, S 0 G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una
mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designaciéon de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema
siguiente:

AC | D | surf/bin/base | ligante | granulometria

donde:
AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.
D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que

deja pasar entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del
total del arido.

surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto modulo se afadiran
ademas las letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la
designacion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
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fijados en la tabla 542.8, segun el tipo de mezcla. El andlisis granulométrico se hara
conforme a la norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

* ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16 D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
SEMIDENSA| AC22 S 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC32S | 100 [90-100 68-82 | 48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
AC22 G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 4-12 | 2-5
GRUESA
AC32 G | 100 |90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 7-18 | 4-12 | 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacién de la capa del
firme y del tipo de betun).

- Para la formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se emplearéa el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm:;
8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

El tipo de mezcla bituminosa a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa
del firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de acuerdo
con la tabla 542.9.
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA DENOMINACION. NORMA ESPESOR (cm)

UNE-EN 13108-1(*)

AC16 surf D

AC16 surf S
RODADURA

AC22 surf D
AC22 surf S

>5

AC22 bin D
AC22 bin S
INTERMEDIA 5-10
AC32bin S

AC 22 bin S MAM (**)

AC32 base S
AC22 base G
BASE 7-15
AC32 base G

AC 22 base S MAM (**)

ARCENES(**+*) AC16 surf D 4-6

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacién del tipo de ligante
por no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa que, en cualquier caso, debera cumplir lo
indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.
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TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto modulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcién de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de
dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65
g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.10 se deberan corregir

2,65

multiplicando por el factor & = , donde p, es la densidad de las particulas de

arido.

Salvo justificacibn en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas,
semidensas y gruesas para las categorias de trafico pesado T0OO a T2, en funcion del
tipo de capa y de la zona térmica estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en la
tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOO A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA -
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 11
INTERMEDIA 11 1,0
BASE 1,0 0,9

(*) Relacién entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecto de la masa total del &rido seco, incluido el polvo mineral.
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En las mezclas bituminosas de alto moédulo la relacion ponderal recomendable entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos
respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion
en contrario, estara comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

542.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

542.4.1 Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de
fabricacién, transporte, extendido o compactacion, éste consistira en general en una
solucién jabonosa, un agente tensoactivo u otros productos sancionados por la
experiencia, que garanticen que no son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni
para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las Obras. No se
permitira en ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del
petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucién de una mezcla bituminosa ninglin equipo que no
haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de
las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

542.4.2 Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el numero de fracciones del arido que exija la férmula de
trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefialara la
produccién horaria minima de la central, en funcion de las caracteristicas y
necesidades minimas de consumo de la obra.
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El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones
de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a
cuatro (< 4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de
dosificacion sera ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y
tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funciéon de ella.
En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado TOO a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo
mineral recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los
correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estardn provistas de un
sistema de clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su
produccién) en un numero de fracciones no inferior a tres (< 3), y de silos para
almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes,
cuya precision sea superior al cinco por mil (£ 5 %), y al menos uno (1) para el polvo
mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres
por mil ( 3 %o).

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las
Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas,
debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion,
el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado o trituracion de capas de
mezclas bituminosas en proporciones superiores al quince por ciento (> 15 %) de la
masa total de la mezcla, la central de fabricacion dispondra de los elementos
necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el
epigrafe 542.5.4. La central de fabricacion (de funcionamiento continuo o
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discontinuo) dispondra de, al menos, dos tolvas adicionales para el material
bituminoso a reciclar tratado, y serd capaz de incorporarlo durante el proceso
de mezcla sin afeccién negativa a los materiales constituyentes, en especial, al
ligante bituminoso de aportacion.

542.4.3 Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta,
lisa y estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se
adhiera a ella. Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o
cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones deberé ser tal que, durante el vertido en
la extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga,
el camion sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucién de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de
fabricacion y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

542.4.4 Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos
necesarios para la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y
produccién deseadas, y un minimo de precompactacion que sera fijado por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras.
La capacidad de sus elementos, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo
de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de
un elemento calefactor para la ejecuciéon de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen
a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no
han sido afectados por el desgaste u otras causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en
calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), sera preceptivo
disponer delante de la extendedora un equipo de transferencia autopropulsado, que
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esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacién granulométrica y permita,
ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

542.4.5 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de
neumaticos o mixtos. La composicién minima del equipo sera un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador de neumaticos y sera
aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de
sentido de marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de
sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos hiumedos en
caso necesario.

Los compactadores de llantas metélicas no presentaran surcos ni irregularidades en
ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de su marcha. Los de neuméticos tendran ruedas lisas,
en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las
delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de
compactadores seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacién, y seran aprobadas por
el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.
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5425 EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.1 Estudio de la mezclay obtencion de la formula de trabajo

542.5.1.1 Principios generales

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo,
estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- ldentificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en
Su caso, después de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los
tamices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm;
0,250 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2 que correspondan para
cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz
0,063 mm que se expresara con aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en
porcentaje del arido total con aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacion expresada en
porcentaje del arido total con aproximacién del uno por mil (1 %o).

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total
(incluido el polvo mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a
la masa de la mezcla total.

También se sefalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de
los aridos con el ligante.
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- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y
ligante. En ningdn caso se introducira en el mezclador arido a una
temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius
(15 °C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad dinamica del betin (norma
UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises (150-300 cP).
Ademés, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes
mejorados con caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes,
en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado
por el fabricante. El Director de las Obras podra solicitar la curva de
viscosidad del betin en funcién de la temperatura.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte y a la salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta
grados Celsius (= 130°C), salvo en mezclas semicalientes o justificacion en

contrario.

- La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al
terminarla.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones
necesarias sobre su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas
adversas, la temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no

serd superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (* 165 °C), salvo en centrales
de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados

Celsius (* 150 °C). Para mezclas bituminosas de alto modulo dicha temperatura
maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En mezclas semicalientes
la temperatura maxima al salir del mezclador no serd superior a ciento cuarenta

grados Celsius (# 140 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera
aprobada por el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la
descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la formula de trabajo se fijara teniendo
en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y
verificando que la mezcla obtenida en la central de fabricaciébn cumple los criterios
establecidos en este Pliego.
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El Contratista deberd entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las
caracteristicas de la mezcla respecto de las siguientes propiedades:

- Contenido de huecos (epigrafe 542.5.1.2.), y densidad aparente asociada a
ese valor.

- Resistencia a la deformacion permanente (epigrafe 542.5.1.3.).

- Sensibilidad al agua (epigrafe 542.5.1.4.).

- Adicionalmente, en el caso de mezclas de alto mdodulo, valor del modulo
dinamico y de la resistencia a fatiga (epigrafe 542.5.1.5.).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la
compactacion de las probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la
mezcla.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir un
estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de
granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las
admitidas en el epigrafe 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente
a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo
indicado en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiard y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccion de la férmula de trabajo, con objeto
de mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizard un nuevo estudio y los
ensayos oportunos.

542 5.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos, determinado segun el método de ensayo de la norma
UNE-EN 12697-8, indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera
cumplir lo establecido en la tabla 542.12.
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La determinacion del contenido de huecos en cualquier tipo de mezclas con tamafio
nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas
compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por
cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidos milimetros (D > 22 mm),
la determinacién de huecos se efectuara sobre probetas preparadas bien por
compactacion vibratoria (norma UNE-EN 12697-32), o bien por compactacién giratoria
(norma UNE-EN 12697-31). Se determinara la energia de compactacion necesaria
para que las probetas preparadas tengan la misma densidad que las obtenidas por
impactos (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara y
en las que se haya sustituido el material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad
igual de material comprendido entre los tamices 16 mm y 22mm (norma
UNE-EN 933-2).

La determinacién del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse
sobre probetas preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a
la temperatura de compactacion prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el
namero de giros que permitan obtener una densidad geométrica idéntica a la que se
obtiene en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando setenta y
cinco (75) golpes por cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas con
la excepcion del tipo de ligante que debera ser un betun asfaltico, modificado con
polimeros en su caso, del mismo grado que el ligante que se desee emplear en la
mezcla semicaliente. Los valores se consideraran validos siempre que el numero
méaximo de giros necesario para alcanzar dicha densidad geométrica sea de ciento
sesenta (160) para mezclas tipo AC32 y AC22 con molde de diametro interior de
150 mm, o de cien (100) giros para mezcla tipo AC16 con molde de diametro interior
de 100 mm.

TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8)
EN PROBETAS (NORMA UNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) (***)

. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOOy TO Tly T2 T3y ARCENES T4
CAPA DE

RODADURA 4-6 3-6
HUECOS EN
MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDIA 4-6 4-7) 4-7 4-7(*)

CAPA DE BASE 4-7(% 4-8(* 4-8

(*) Enlas mezclas bituminosas de alto médulo: 4-6 %.
(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2.
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El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir el contenido de
huecos en aridos, de acuerdo con el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, siempre que, por las
caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean
anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en éridos, de
mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (D = 16 mm) debera ser mayor o
igual al quince por ciento (> 15 %), y en mezclas con tamafio maximo de veintidés o
de treinta y dos milimetros (D = 22 mm o D = 32 mm) debera ser mayor o igual al
catorce por ciento (> 14 %).

542.5.1.3 Resistencia a la deformacién permanente

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de
laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a o 542.13.b. Este
ensayo se hard segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo
pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius
(60 °C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, se prepararan probetas con mezcla obtenida en la
central de fabricacion, mediante compactador de placa con el dispositivo de rodillo de
acero (norma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por
ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun lo indicado en
el epigrafe 542.5.1.2.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSpgre) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDagre) EN EL INTERVALO
DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOOy TO T1 T2 T3y ARCENES T4
CALIDA <0,07 <0,07 (** <0,10 (***)
MEDIA <0,07 <0,07 (*) | £0,10 (***) <0,15
TEMPLADA <0,10 <0,10 (***)

(*) En mezclas bituminosas de alto modulo en capa intermedia la pendiente media de deformacion en pista
sera inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSpre < 0,10 y
PRDpre < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSpre < 0,15 y
PRDare < 5%.
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TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSagre) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDagre) EN EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

(NORMA UNE-EN 12697-22) (mm para 103 ciclos de carga) (*)

, CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOOy TO T1 T2y T31
CALIDA <0,07 (**) <0,10 (**¥)
<0,07 (*
MEDIA < 0,10 (***)
TEMPLADA <0,10 (***)

(*) En mezclas bitumirj*osas de alto médulo en capa de base la pendiente media de deformacién en pista
sera inferior a 0,07,

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultdneamente, se cumple que WTSpre < 0,10 y
PRDare < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSpre < 0,15 y
PRDAIRE < 5%.

542.5.1.4 Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el
ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C)
(norma UNE-EN 12697-12), tendr4& un valor minimo del ochenta por ciento
(ITSR = 80%) para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento
(ITSR = 85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio madximo no mayor de

veintidés milimetros (D = 22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se
prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por
cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidés milimetros (D > 22 mm),
las probetas se prepararan bien mediante compactacién con vibracién (norma
UNE-EN 12697-32), o bien por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31). Se
determinard la energia de compactacion necesaria para que las probetas preparadas
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tengan la misma densidad que las obtenidas por impactos (norma UNE-EN 12697-
30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara y en las que se haya sustituido el
material retenido en el tamiz 22 mm por una cantidad igual de material comprendido
entre los tamices 2 mm y 22 mm (norma UNE-EN 933-2), de manera proporcional al
porcentaje en peso que corresponda a cada uno de ellos, una vez eliminada la
fraccion retenida por el tamiz 22 mm.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacibn minima no
sera inferior a la indicada en la tabla 542.10.

542.5.1.5 Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto modulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20
°C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), no sera inferior a once mil
megapascales (< 11 000 MPa). Las probetas para la realizaciéon del ensayo se
prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75)

golpes por cara.

En mezclas de alto modulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una
frecuencia de treinta hercios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius
(20 °C) (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), el valor de la deformacion para un
millén (10°) de ciclos no sera inferior a cien microdeformaciones (gg < 100 pm/m).

542.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se
vaya a extender la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a
reparar zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de
su naturaleza, lo indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 de
este Pliego y sobre ella se ejecutarda un riego de imprimacion o un riego de
adherencia, segun corresponda, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este
Pliego.
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Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado heterogéneo,
se deberan ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las
zonas demasiado permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las
Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha
pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su capacidad de unién
con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el
Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

542.5.3 Aprovisionamiento de &ridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
gue se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en
frio. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin
peligro de segregacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (D = 16 mm) el
namero minimo de fracciones seré de tres (3); para el resto de las mezclas sera de
cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo
estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla
en el epigrafe 542.9.3.1.

Cada fraccion del éarido se acopiard separada de las demas, para evitar
intercontaminaciones. Los acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas
pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se construiran por tongadas de espesor

no superior a un metro y medio (* 1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del
material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los aridos, se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se
aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de un arido,
gue obligaria siempre al estudio de una nueva formula de trabajo cumpliendo el
epigrafe 542.5.1.1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
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justificacién en contrario dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un (1)
mes de trabajo con la produccion prevista.

542 5.4 Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50% a
100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la
alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se
efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizase material procedente del fresado o trituracion de capas de mezclas
bituminosas, en proporcion superior al quince por ciento (> 15%) de la masa total de
la mezcla, se procederda como se especifica a continuacion:

- En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de
éste fuera discontinua, para cada amasada, después de haber introducido los
aridos, se pesaran e introduciran los &ridos procedentes de mezclas
bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se
agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, y se continuara
la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de
trabajo.

Si la alimentacion fuese continua, los aridos procedentes de mezclas
bituminosas se incorporaran junto al resto de los aridos en la zona de pesaje
en caliente a la salida del secador.

- En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportara
el material procedente del fresado o trituracibn de capas de mezclas
bituminosas tras la llama, de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

- En ningun caso se calentaran los aridos de aportacion a mas de doscientos
veinte grados Celsius (#220°C), ni el material bituminoso a reciclar a una
temperatura superior a la del ligante de aportacion.

cve: BOE-A-2015-48



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Séabado 3 de enero de 2015 Sec. Ill.

Pag. 831

A la descarga del mezclador todos los tamafos del arido deberan estar
uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y
homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidard su correcta
dosificacién, la distribucibn homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas
iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

Los gases producidos en el calentamiento de la mezcla, se recogeran durante el
proceso de fabricacion de la mezcla, evitando en todo momento su emisién a
la atmdsfera. Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental y de seguridad y salud.

542.5.5 Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camidn se tratard previamente con un liquido antiadherente,
de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 542.4.1. Dicha solucion se pulverizara de
manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad
para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de liquido
antiadherente, que deberd drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla
bituminosa. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados del
petroleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no
podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6 Extension

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales,
salvo que el Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas
franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la
extendedora y la produccion de la central.
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En obras sin mantenimiento de la circulacién, para carreteras con calzadas separadas
con superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?),
se realizard la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando
si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado
una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun
caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una
junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte
lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del
Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que sea
constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la
compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

542.5.7 Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad
especificada en el epigrafe 542.7.1. Se debera hacer a la mayor temperatura posible
sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en
condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con
caucho, y en mezclas bituminosas con adicibn de caucho, se continuara
obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la mezcla
baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado
previamente la densidad especificada en el epigrafe 542.7.1, con el fin de mantener la
densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin contrarreste
una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si
la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
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ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberén llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar
siempre limpios y, si fuera preciso, humedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros
(15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la
finalizacion de la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le
aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo
531 de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la
emulsion. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja
contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera analoga a la ejecucion de
juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la
férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y compactacion,
y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta
en obra las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de
rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la
macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma
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UNE-EN 13036-1), que debera cumplir los valores establecidos en el epigrafe
542.7.4.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su
caso, entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de
control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que
se realizara la medicion con el texturometro laser que se vaya a emplear
posteriormente en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones
de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera
aplicable exclusivamente para esa obra, con la féormula de trabajo y el plan de
compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinara si es
aceptable su realizacion como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de
los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar
la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera
proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion
parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas
de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer
caso, definira su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, O incorporar equipos
suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia,
en su caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado
y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas
Particulares, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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542.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1 Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia, obtenida segun lo indicado en el epigrafe 542.9.3.2.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y
ocho por ciento (< 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento (£ 97%).

542.7.2 Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la teérica en mas de diez milimetros
(10 mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las
de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura
extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-
tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a
lo indicado en el epigrafe 542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.14.a o
542.14.b, segun corresponda.
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TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA

PORCENTAJE DE

HECTOMETROS TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y | cro DE VAS BITUMINOSAS
AUTOVIAS
50 <15 <15 <20
80 <18 <2,0 <25
100 <20 <25 <3,0

TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y ;
PORCENTAJE DE AUTOVIAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
> 10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <2,0
80 <18 <2,0 <2,0 <25
100 <2,0 <25 <25 <3,0
542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta
de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial,
obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los
valores indicados en la tabla 542.15.
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TABLA 542.15 — VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)

Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS) DE LAS MEZCLAS PARA
CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (NORMA UNE-EN 13036-1) (*) (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NORMA UNE 41201 IN) (*) (%) 65

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

542.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes
situaciones, salvo autorizacién expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (<5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a
cinco centimetros (< 5cm), en cuyo caso el limite serd& de ocho grados
Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan
pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o0 bien, previa
autorizacion expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a
diez centimetros (<10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados
Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién
extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.
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542.9 CONTROL DE CALIDAD

542.9.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a
cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE cumplan las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptaciéon de la veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo
obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los
epigrafes siguientes.

542.9.1.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establecera especificaciones para el control de procedencia del
ligante.

542.9.1.2 Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccion para su incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del
Reglamento 305/2011).
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En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompaifan al
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacién en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccion previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para
cada una de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino (norma
UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,
el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

- Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio
de procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de
ensayo Y la aprobacion del Director de las Obras.

542.9.1.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, que sea un producto comercial o
especialmente preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se
podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores declarados en los
documentos que acompaian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
aridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de
produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la
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densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma
UNE-EN 933-10).

542 9.2 Control de calidad de los materiales

542.9.2.1 Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 de este Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja
temperatura, no incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares establecera las especificaciones para el control de calidad del
ligante.

542.9.2.2 Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafias o tamafos superiores al maximo aceptado en la formula
de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto,
tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de
Su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y de los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes
propiedades podré llevarse a cabo mediante la verificacion de los valores declarados
en los documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la
realizacion de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las
siguientes comprobaciones.
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Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes
ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.16:

- Analisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), del arido
combinado (incluido el polvo mineral) segun la férmula de trabajo, y, en su
caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).
- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del arido grueso, segun lo indicado en el epigrafe
542.2.3.2.7.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8).

- Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

- Absorcion del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

542.9.2.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacién, sobre cada partida que se reciba se
realizaran los siguientes ensayos:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).
- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
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momento la realizaciébn de comprobaciones o ensayos, si lo considera oportuno, al
objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los aridos se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

542.9.3 Control de ejecucién

542.9.3.1 Fabricacion

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de
evaluacion de la conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el
articulo 5 del Reglamento 305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar
mediante la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al citado marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran
los siguientes criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una
por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada
en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Andlisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion
0/4 del &rido combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccion 0/0,125mm del &rido combinado.
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En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta
suministradora de aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el
material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y
se determinara su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumplira las tolerancias
indicadas en este epigrafe. Se verificara la precision de las basculas de dosificacion y
el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del
ligante hidrocarbonado, al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los
parrafos precedentes sobre el control de fabricacibn no serdn de aplicacién
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras,
en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del
mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

- Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y
aquéllas cuya envuelta no sea homogénea. La humedad de la mezcla no
debera ser superior en general al cinco por mil (* 5%0) en masa del total. En

mezclas semicalientes, este limite se podra ampliar hasta el uno y medio por
ciento (# 1,5%).

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada, con la frecuencia de ensayo
indicada en la tabla 542.16, en funcion del nivel de conformidad (NCF)
definido en el Anexo A de la norma UNE-EN 13108-21, determinado por el
método del valor medio de cuatro (4) resultados, y segun el nivel de control
asociado a la categoria de trafico pesado y al tipo de capa. Sobre estas
muestras se determinara la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1),
y la granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).
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TABLA 542.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE
(toneladas/ensayo)

CATEQORIA DE NIVEL DE
TRAFICO TIPO DE CAPA CONTROL NCF A NCF B NCF C
PESADO
RODADURA E
INTERMEDIA X 600 300 150
TO0aT2
BASE Y 1000 500 250
RODADURA,
T3aT4 Y 1000 500 250
INTERMEDIA y BASE

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

- Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento
( 4%).

- Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+ 3%).

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma
UNE-EN 933-2: dos por ciento ( + 2%).

- Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (+ 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacién de ligante hidrocarbonado de la
formula de trabajo sera del tres por mil (= 3 %) en masa del total de mezcla
bituminosa (incluido el polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla
542.10, segun el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la verificacion
documental, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacién de las comprobaciones o ensayos que considere
oportunos. En ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de
trafico pesado TOO a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con
menor frecuencia si asi lo aprueba el Director de las Obras, los ensayos adicionales
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de las caracteristicas de la mezcla que se indican a continuacién, con las mismas
probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe 542.5.1:

- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de
laboratorio (norma UNE-EN 12697-22).

- Resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion (norma
UNE-EN 12697-12).

- En mezclas de alto médulo, ademas, el valor del modulo dinamico a veinte
grados Celsius (20 °C) (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras
inmersion (norma UNE-EN 12697-12), y en mezclas de alto médulo, ademas, la
resistencia a fatiga (Anexo D de la norma UNE-EN 12697-24), cuando se cambien el
suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno
para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la
mezcla.

542.9.3.2 Puesta en obra

542.9.3.2.1 Extensioén

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi
como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado 542.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios
del epigrafe 542.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

- Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de
tres (3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos
(norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con
el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando
setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o
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igual a veintidés milimetros (D <22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32
o norma UNE-EN 12697-31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor,
segun los criterios establecidos en el epigrafe 542.5.1.2.

En la preparacion de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la
temperatura de compactacion fijada en la férmula de trabajo segun el ligante
empleado. La toma de muestras para la preparacion de estas probetas podra
hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la descarga de los
elementos de transporte a obra, pero en cualquier caso, se evitara recalentar la
muestra para la fabricacion de las probetas.

- La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como la
media aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada
uno de los tres anteriores.

Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del
Director de las Obras, ensayos de comprobacién de la dosificacién de ligante (norma
UNE-EN 12697-1), y de la granulometria de los aridos extraidos (norma
UNE-EN 12697-2).

542.9.3.2.2 Compactacion

Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion,
verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El ndmero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con
objeto de comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.
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542.9.4 Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla
bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no

inferior a tres (< 3), y sobre ellos se determinard su densidad aparente y espesor
(norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el
Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Sobre estos testigos se llevara a cabo
también la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382), a la que hace
referencia el articulo 531 de este Pliego.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m),
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre antes de la
extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRl para cada
hectdémetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi
sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado
en el epigrafe 542.7.3. En el caso de que un mismo tramo se ausculte mas de un
perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre el valor del
IRI establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar independientemente en
cada uno de los perfiles auscultados (en cada rodada). La comprobacion de la
regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra
lugar antes de la puesta en servicio.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la
macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote
aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucién del tramo de prueba se hubiera
determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturometro
laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la
longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no
cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.
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542.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los
lotes definidos en el epigrafe 542.9.4, segun lo indicado a continuacion.

542.10.1 Densidad

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el
epigrafe 542.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad
especificada, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

— Si es inferior al noventa y cinco por ciento (<95%) de la densidad
especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondra con un material aceptado por
el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de
la demolicion seré tratado como residuo de construccion y demolicién, segun
la legislacion ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las
Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (¥ 1) individuo de la muestra
ensayada del lote presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos
porcentuales. De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicAndose los criterios descritos
en este epigrafe.

542.10.2 Espesor

El espesor medio obtenido en el lote no debera ser inferior al especificado en el
epigrafe 542.7.2. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:
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Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de
posible acumulacion de agua, se compensara la merma de la capa con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (<80%), se rechazara la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de
posible acumulacién de agua, se aceptard la capa con una penalizacion
econdémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (<90%), se rechazara la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Para capas de rodadura:

- Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por
su cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitirh que méas de un (* 1) individuo de la muestra ensayada
del lote presente resultados inferiores al especificado en mas de un diez por ciento
(10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y
se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.
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542.10.3 Rasante

Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran
dichas tolerancias, se procedera de la siguiente manera:

— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras
podra aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con
el espesor adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de la
seccion tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el
epigrafe anterior.

— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregird mediante fresado
por cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccion del
espesor de la capa por debajo del valor especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. El producto
resultante sera tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la
legislacion ambiental vigente.

542.10.4  Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el epigrafe 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado
o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los
defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta del
Contratista. La localizacién de dichos defectos se hara sobre los perfiles
longitudinales obtenidos en la auscultacion para la determinacion de la
regularidad superficial.

- Si es igual o mas del diez por ciento (=10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se
extenderd una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que
determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.
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Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos
uniformes y continuos, con longitudes superiores a dos kilébmetros (> 2 km), mejoran
los limites establecidos en el epigrafe 542.7.3 y cumplen los valores de la tabla
542.17.a 0 542.17.b, segun corresponda, se podra incrementar el precio de abono de
la mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11.

TABLA 542.17.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CALZADAAISI_EI_S\L/JIL(;PISTAS Y RESTO DE VIAS
50 <10 <10
80 <12 <15
100 <15 <20

TABLA 542.17.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE,

CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm) RESTO DE VIAS
> 10 <10
50 <1,0 <10 <10
80 <12 <15 <15
100 <15 <18 <20

542.10.5 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

542.10.5.1 Macrotextura superficial

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura
superficial no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. Si fuera

inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (=90%), se aplicard una

penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).
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- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (* 1) individuo de la muestra
ensayada, presente un (1) resultado inferior al especificado en mas del veinticinco
por ciento (>25%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2)
partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe 542.7.4.

542.10.5.2 Resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la
resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15.
Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (=90%), se aplicard una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa, debiendo el
Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un
material aceptado por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa
similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de
sobrecarga en estructuras.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (*+ 5%) de la longitud
total medida, presente un (1) resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5)
unidades. De no cumplirse esta condicion se medira de nuevo para contrastar el
cumplimiento de este epigrafe.

542.11 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su
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abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro
contrato, se podra abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie
existente por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados.

El riego de adherencia se abonara de acuerdo con lo prescrito en el articulo 531 de
este Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigon bituminoso se
abonara por toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones
sefaladas para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades
medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se
considerara incluido el de los aridos (incluso los procedentes del fresado de mezclas
bituminosas, en su caso), y el del polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos
laterales, ni los aumentos de espesor por correccibn de mermas en capas
subyacentes.

Para aridos con peso especifico superior a tres gramos por centimetro cubico
(>3 g/cm3), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra establecer,
también, el abono por unidad de superficie (m2?), con la fijacion de unos umbrales de
dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonard por toneladas (t), obtenidas
multiplicando la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra,
por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de cada
lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto de abono
independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el
ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su caso.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, sélo se
abonaran si la unidad de obra correspondiente estuviera explicitamente incluida en el
Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion
prevista en el Presupuesto del Proyecto. Su abono se hard por toneladas (t),
obtenidas multiplicando la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puesta
en obra por su dotacién media en las mismas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, si el arido grueso empleado para
capas de rodadura, ademas de cumplir todas y cada una de las prescripciones
especificadas en el epigrafe 542.2.3 de este articulo, tuviera un valor del coeficiente
de pulimento acelerado (nhorma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (>4) puntos al
valor minimo especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado que
corresponda, se abonara ademas una unidad de obra definida como tonelada (t), o en
su caso metro cuadrado (m?), de incremento de calidad de &ridos en capa de
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rodadura. El precio de esta unidad de obra no sera superior al diez por ciento (¥ 10%)
del correspondiente al de la tonelada (t), 0 en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla
bituminosa para dicha capa de rodadura. Sera condicidbn necesaria para su abono,
gue esta unidad de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el
Presupuesto del Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura mejorasen los
valores especificados en este Pliego, de acuerdo con los criterios del epigrafe
542.10.4, se abonarad ademas una unidad de obra definida como tonelada (t), o en su
caso metro cuadrado (m?), de incremento de calidad de regularidad superficial en
capa de rodadura, y cuyo precio no sera superior al cinco por ciento (# 5%) del
correspondiente al de tonelada (t), o en su caso metro cuadrado (m?), de mezcla
bituminosa para dicha capa de rodadura. Sera condiciébn necesaria para su abono,
gue esta unidad de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el
Presupuesto del Proyecto.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
gue tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

NLT-330

NLT-382

UNE 41201 IN

UNE-EN 932-1

UNE-EN 933-1

UNE-EN 933-2

UNE-EN 933-3

UNE-EN 933-5

UNE-EN 933-8

UNE-EN 933-9

Célculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos
de carreteras.

Evaluacioén de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo
de corte.

Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos.
Procedimiento para determinar la resistencia al deslizamiento de la
superficie de un pavimento a través de la medicion del coeficiente
de rozamiento transversal (CRTS): SCRIM.

Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 1: Determinacion de la granulometria de las
particulas. Método del tamizado.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 2: Determinaciébn de la granulometria de las
particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 3: Determinacion de la forma de las particulas. Indice
de lajas.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 5: Determinacion del porcentaje de caras de fractura
de las particulas de arido grueso.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de
arena.

Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de azul de
metileno.
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UNE-EN 933-10 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los
aridos. Parte 10: Evaluacion de los finos. Granulometria de los
fillers (tamizado en corriente de aire).

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de
los aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia
a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-3 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de
los aridos. Parte 3: Determinacion de la densidad aparente y la
porosidad.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de
los aridos. Parte 6: Determinacion de la densidad de particulas y la
absorcion de agua.

UNE-EN 1097-8 Ensayos para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de
los éaridos. Parte 8: Determinacion del coeficiente de pulimento
acelerado.

UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteracion
de los aridos. Parte 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa
en caliente. Parte 1. Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa
en caliente. Parte 2: Determinacion de la granulometria de las
particulas.

UNE-EN 12697-6 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 6: Determinacion de la densidad
aparente de probetas bituminosas por el método hidrostatico.

UNE-EN 12697-8 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 8: Determinacién del contenido de
huecos en las probetas bituminosas.

UNE-EN 12697-12 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 12: Determinacion de la
sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa.

UNE-EN 12697-22 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 22: Ensayo de rodadura.

UNE-EN 12697-24 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 24: Resistencia a la fatiga.

UNE-EN 12697-26 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla
bituminosa en caliente. Parte 26: Rigidez.

UNE-EN 12697-30 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 30: Preparacion de la muestra
mediante compactador de impactos.

cve: BOE-A-2015-48



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Séabado 3 de enero de 2015 Sec. Ill.

Pag. 857

UNE-EN 12697-31

UNE-EN 12697-32

UNE-EN 12697-33

UNE-EN 13036-1

UNE-EN 13108-1

UNE-EN 13108-20

UNE-EN 13108-21

UNE-EN 13302

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 31: Preparacion de la muestra
mediante compactador giratorio.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 32: Compactacion en laboratorio
de mezclas bituminosas mediante compactador vibratorio.

Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas en caliente. Parte 33: Elaboracion de probetas con
compactador de placa.

Caracteristicas superficiales de carreteras y aeropuertos.
Métodos de ensayo. Parte 1: Medicion de la profundidad de la
macrotextura superficial del pavimento mediante el método
volumétrico.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1:
Hormigdn bituminoso.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20:
Ensayos de tipo.

Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21:
Control de produccién en fabrica.

Betunes y ligantes bituminosos. Determinacion de la viscosidad
dinamica de los ligantes bituminosos usando un viscosimetro de
rotacion de aguja.
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Cod U.A Descripcié Uts Longitud Amplada Algada Parcials Totals Preu Import
CAPITOL 1 Pavimentacié camins
SSDW325 m2 Regd'adheréncia amb emulsié termoadherent
sobre ferm vell
SSDW325 Reg d'adheréncia amb emulsio termoadherent, tipus ECR-1d, sobre ferm vell
o terreny
Cami planes noves 875 2.750 1.000 1.000 2,406.250
Cami hipodrom 430 4.500 1.000 1.000 1,935.000
Cami Tegar 730 5.000 1.000 1.000 3,650.000
Accessos 75 1.400 1.000 1.000 105.000
8,096.250 0.41 3,319.46

G9H12113 t Paviment bitum.cont.calent AC16 surf 50/70 D
,g.calcari,

G9H12113 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa
AC-16 surf 50/70 D amb granulat calcari i betum asfaltic de penetracid, arid
calcari estesa i compactada al 97 % de l'assaig marshall. Incloent raspatllat
superficial. Per a camins amb bon acces de bafieres

Cami hipodrom 430 4500 0.040 2450 189.630
Cami Tegar 730 5.000 0.040 2450 357.700
Accessos 75 1.400 0.040 2450 10.290
557.620 69.78 38,910.72
BARRAM m2 Neteja i retirada terres abans reg adherencia
BARRAM
Cami planes noves 875 2.750 1.000 1.000 2,406.250
Cami hipodrom 430 4500 1.000 1.000 1,935.000
Cami Tegar 730 5.000 1.000 1.000 3,650.000
Accessos 75 1.400 1.000 1.000 105.000
8,096.250 0.40 3,238.50
G9H12114 t Paviment bitum.cont.calent AC16 calcari dificultat
arribada
G9H12114 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa
AC-16 surf 50/70 D amb granulat calcari i betum asfaltic de penetracio, arid
calcari estesa i compactada al 97 % de l'assaig marshall. Incloent raspatllat
superficial. Per a camins amb accés amb dumpers
Cami planes noves 875 2.750 0.040 2450 235813
235.813 72.04 16,987.97
TOTAL CAPITOL 01.0%..cceeeeiceeeecee e s eereee e 62,456.65
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Cod U.A Descripcié Uts Longitud Amplada Algada Parcials Totals Preu Import
CAPITOL 2 Pavimentacié carrers
1305265 m2 Paviment de mescla bituminosa continua en calent
de composicio d
1305265 Paviment de mescla bituminosa continua en calent de composicié densa
AC-11 surf 50/70 D amb granulat granitic i betum asfaltic de penetracid, arid
porfiric estesa i compactada al 97 % de I'assaig marshall
carrer Terol 1 890.000 0.040 2450 87.220
carrer Roma, Vent i Joan 11,525.000 0.040 2450 149450
XX
236.670 72.04 17,049.71
SSDW325 m2 Reg d'adheréncia amb emulsié termoadherent
sobre ferm vell
SSDW325 Reg d'adherencia amb emulsié termoadherent, tipus ECR-1d, sobre ferm vell
o terreny
carrer Terol 1 890.000 1.000 1.000 890.000
carrer Roma, Vent i Joan 11,525.000 1.000 1.000 1,525.000
XX
2,415.000 0.41 990.15
G219Q200 m2 Fresat per cm gruix de mescles bitum.,carrega
camio
G219Q200 Fresat per cm de gruix de paviment de mescles bituminoses i carrega sobre
camio
carrer Terol 1 450.000 4.000 1.000 1,800.000
carrer Roma, Vent i Joan 1 650.000 4,000 1.000 2,600.000
XX
4,400.000 042 1,848.00
TOTAL CAPITOL 01.02.......cueiicieeecrieeeeeeeeeeeeeseeeeeseee e 19,887.86
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Cod U.A Descripcié Uts Longitud Amplada Algada Parcials Totals Preu Import
CAPITOL 3 Senyalitzacié horitzontal
130529 ml Marca discontinua 15 cm
130529 Marca discontinua 15 cm
150.000 0.42 63.00
1305291 m2 Marca continua de 0.5 metres
1305291 Marca continua de 0.5 metres
60.000 4.28 256.80
1305293 ud senyal STOP
1305293 senyal STOP
7.000 30.00 210.00
TOTAL CAPITOL 01.03...ccceiiieereerieeseereeerssssseessssssssseesenas 529.80
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Cod U.A Descripcié Uts Longitud Amplada Algada Parcials Totals Preu Import
CAPITOL 4 Altres

TAP ud Repujada de tapes de registre existents
TAP Repujada de tapes de registre, de qualsevol tipus que hagin quedat per sota
del nivell de l'asfaltat del carrer. Tot inclos i acabat.
Tapes 1 7.000 7.000
7.000 75.00 525.00
TOTAL CAPITOL 01.04.......ceeceeciecieeeeeceeeee e eneenenns 525.00
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Cod U.A Descripcié Uts Longitud Amplada Algada Parcials Totals Preu Import
CAPITOL 5 Seguretat i salut

SEGSAL pa Seguretatisalut
SEGSAL Seguretat i salut
1.000 287.05 287.05
TOTAL CAPITOL 01.05......uceieeeiiereeceeesaeeeeesse e snes 287.05
TOTAL LLISTAT ... snme s 83,686.36
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PROJECTE D'ARRANJAMENT DE PAVIMENT D'AGLOMERAT

ASFALTIC A CAMINS |
Pressupost 01

CARRERS DEL MUNICIPI DE LA SENIA.

RESUM DE PRESSUPOST

Capitol Resum Import %
01.01 (e N L=T 1= Lo Lo Jor=1 0.0 K[ F= TR 62,456.65 74.63
01.02 LN 1 aF=T o] e= o o T ar= Ty (=Y 19,887.86 23.76
01.03 Senyalitzacio hOrZONTAL .........c.oi e 529.80 0.63
01.04 AAEEES ettt R R Rt E e £ £ £t e R e et a et b sttt en 525.00 0.63
01.05 SeGUIETAL I SAIUL......oeceeee ettt er e nneneas 287.05 0.34
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 83,686.36
13.00 % Despeses Generals............ 10,879.23
6.00 % Benefici industrial................ 5,021.18
TOTAL PRES. PER CONTRACTA SENSE IVA 99,586.77
21.00% LV.A .o 20,913.22
TOTAL PRESSUPOST CONTRATA 120,499.99
Puja el pressupost general a I'esmentada quantitat de CENT VINT MIL QUATRE-CENTS NORANTA-NOU EUROS amb NO-
RANTA-NOU CENTIMS
La Sénia, Junyde 2022.
Javier Roig i Prades
ECCP. col. 24854
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